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INIOACHUTEJIbBHASA 3AITMCKA

HomosHUTebHAs 00Iepa3BUBaroljasi rporpamma «Jletckas HayuHast yiaboparopwus.IIpodu»
(mamee — mporpamma) UMeeT eCTeCTBEHHOHAYUHYI0 HarpaB/e€HHOCTb.

[Tporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TOCy/IJapCTBEHHON 00pa30BaTe/IbHON MOTUTHKOU U
COBpPeMeHHBIMU HOPMATHUBHBIMU IOKYMeHTaM# B cpepe 0Opa3oBaHUsl.

AKTya/IbHOCTB

AKTyanbHOCTh TTPOTPaMMbI 00YC/IOB/IeHa CTPaTernYeCKUMH MTPUOPUTETAMH TOCYyJapCTBeHHON
TIOJIMTUKM B 00/1aCTH  eCTeCTBEHHOHAyYHOTO 00pa3oBaHMs, 3aMKCUPOBaHHbIMKM B KoHIemuu
Pa3BUTHUS JAOMOTHUTEILHOTO 06pa3oBanus geteit 1o 2030 rozia, a Takke B IOKyMeHTaX, HarpaB/I€HHbBIX
Ha JJOCTM)KEeHUe TeXHOJIOTMUeCKOr0 CyBepeHWTeTa M KafipoBoe obecrieueHHe HAayKOEMKUX OTpacseu
5KOoHOMUKU Poccuiickont depepaiyu.

B ycnoBusIX CTpeMUTeIbHOTO pa3BUTHS BBICOKHUX TEXHOJIOTUM, LIM(PPOBU3aLKU BCeX Ccep XU3HU
M BoO3pacTaroliedi moTpeOHOCTM B WMH)KEHEPHbIX U UCC/e[oBaTeNbCKUX KajZipax ocoboe 3HaueHHe
niprobpeTtaeT yriay6siéHHasi eCTeCTBeHHOHayuHasi MO/rOTOBKA OOy4YaroluXcsi, HaUMHasi C MJIa/iIero
IIKOJILHOTO Bo3pacTa. [Iporpamma oTBeyaeT Ha 3ampoc rocy/jlapcTBa v poAuTesiei Ha (popMUpoOBaHUe y
Jetell (YHKIMOHA/IBHOW eCTeCTBeHHOHAYYHOM TI'DaMOTHOCTH, yMeHHUsi paboTatb C IU(POBBIMU
M3MepUTe/IbHBIMKA TpUbopamMH, aHalIW3UpOBaTh [JaHHbIE, BbIABUraTh THUIIOTe3bl W TIPOBEPSITh UX
JKCIlep¥MeHTa/IbHO. [IporpaMma OpueHTHMpOBaHa He IMPOCTO Ha 3HAKOMCTBO C SIBJIEHUSIMU, a Ha
MOHMMaHHe MeXaHW3MOB, Jie)KallluX B UX OCHOBe, W MPUMeHeHHe MOTy4YeHHbIX 3HaHWM B MPOEKTHO-
WCCIIe/IOBaTe/TbCKON /1esiTe/IbHOCTH, UTO COOTBETCTBYET 3a/lauaM paHHel npodopreHTalyu B 06/1acTu
WH)KeHepHH, OMOTeXHOJIOTUM, MeIUL[UHBI U SKOJIOTHH.

OT/MuuTe/TbHBIE 0CO0eHHOCTH

[Iporpamma nocTpoeHa 1o MOAy/JbHOMY NPUHLUITY, BK/IFOUaeT CKBO3HYHO NTPOEKTHYHO JIMHUIO U
1jeJIeHarpaB/IeHHbIA TIePeX0/l OT KaueCTBEHHBIX HAOMOJeHNA K KOJMYeCTBEHHbIM W3MepeHUsIM C
WCTIO/Tb30BaHUeM LU(MPOBBIX IaTYMKOB, UTO TI03BOJIsieT 00yUaroIMCsi OCBOUTb COBPEMEHHBIE METO/IbI
HAY4YHOTO T03HaHUsA. B oT/inune oT GOJBIIMHCTBA TIPOTPAMM eCTeCTBeHHOHAYYHOM HarpaB/IeHHOCTH,
OpHEeHTUPOBAHHbBIX TIPEUMYIIIeCTBEHHO Ha JIeMOHCTPALIMOHHbIE OMBITHI WX ()parMeHTapHOe U3yueHue
pa3fenoB (GU3NKMA, XUMUM W OWOJOTMH, HACTOSIIAs TMpOrpaMMa BBICTPOEHA TI0 TPUHLIUITY
VHTerpaTUBHOIO MOJX0Ja, TJe M3yYyeHue MeXaHUUeCKUX SsIBJIeHUM ([JBUW)KeHWe, CUJbl, JaBJeHHe)
JIOTIOJTHSIETCSI XUMHUYECKUMU TIPeBpaIlieHusIMU (peaklii, WHAUKATOPBI, TIOJIMMEPbI), O10/IOrHUYeCKUMHU
3aKOHOMEPHOCTSIMU (K/JIeTOUHOe CTpoeHue, (OTOCHHTE3, 3KOCHUCTeMbI) U (U3NUYECKUMH TOJISIMU
(3meKkTprUYecTBO, CBeT, 3BYK), UTO (OPMHUpPYeT y OOYYaroIIUXCs LIeJIOCTHYI0 eCTeCTBeHHOHAyuHYIO
KapTHUHY MUpa.

Oco06eHHOCTBIO TTPOTPAMMBI SIBJISIETCS YCHU/IEHHBINM MPAKTUYeCKUI KOMITOHEHT, BK/TFOUAFOIIHI He
TONBKO JabopaTopHble pabOThI TO WHCTPYKLMM, HO U CaMOCTOSITeJIbHOe KOHCTPYHMPOBaHHE
MeXaHHU3MOB, TIPOBe/leHHe [JIUTeNbHBIX HAOJIO/IeHH, W3TOTOB/IEHWE XUMHUECKMX TIPOJYKTOB WU
pellleHre UTPOBBIX UCC/Ie[0BaTeIbCKUX 3a7au. [IporpaMmMa rpesiycmaTprBaeT BBITIOJTHEHUE UTOTOBOTO
MUHHU-TIPOEKTA, KOTOPbIi MPOXOAUT MOJIHBIM I[UK/I: OT TIOCTaHOBKH ITPOO/IEMbI 1 BbIABMKEHUS] TUTTOTE3bI
[0 TyOMUHOM 3alUThl Ha KOH(epeHL[MH, UTO T03BOJIsIeT KaXXoMy 00yuaroleMycsi I0UyBCTBOBaTh
ce0si HACTOSILI[UM HCCIe/lOBaTeIeM.

Ba)kHOl OT/IMUMTE/TbHOM UepTOl sIBJsieTCsl MHTerpalys [UGPOBBIX TeXHOJIOTUM, UTO TOTOBUT
JeTel K paboTte ¢ coBpeMeHHBIM JlabopaTOpHBEIM 000pyj0BaHHEM B OyayiieM. B rporpamMMe akKTHBHO
VICTIO/Ib3YIOTCSI WIPOBble W COpPeBHOBaTe/lbHble (OPMBbI, UYTO TOBBILIAET MOTHBALMI0 W [ie/iaeT
oOpa3oBaTesibHbIH MPOLIeCC SMOLIMOHAIBHO MPUB/IEKATETbHBIM /15 IeTeH.



AppecaT nporpammsl
ITporpamma azipecoBaHa fetsiM 9—11 ieT, NPOSBIISAIOIMM UHTepeC K YyCTPOUCTBY OKPY KaroLLiero
MUPpa, SKCIIePUMEHTHPOBAHUIO U IPUPOJIHBIM SB/IeHUsIM. [IpOoTHBONOKa3aHUM 110 3ZJ0POBbIO HeT.

YpoBeHs ocBoeHMsI

[Tporpamma uMeeT 6a308biii ypOBEHb OCBOEHHUSI.

O0BeM U CPOK OCBOEHHUS

Cpok peasiu3aluu porpammer: 1 rog.

OO6r1mee KomyecTBO yueOHbIX uacoB: 144 vaca.

Iens mporpamMmbl —  (QOpPMHpOBaHHE Yy  OOYYaIOIIUXCS — L[EJIOCTHOH  CHCTEMBI
eCTeCTBEeHHOHAYUHBIX 3HAHWH U YCTOWUMBBIX UCC/IEA0BATE/ILCKAX KOMIETEHI[U Uepe3 MPaKTUUECKYI0

paboty

7abopaTopHbIM  000py/0BaHWEM, KOHCTPYKTOPCKUMU HabopamMui ¥ [U(POBBIMU

HN3MepUTeIbHbIMHU HpI/I60paMI/I, d TdKXKe€ pa3BUTHE HWH)XEHEPHOI'0 MLII/IEHWS, HaBbLIKOB HpOGKTHOﬁ

JeITe/TbHOCTH U paHHel 1podopreHTaluK B 00/1aCTH HayKH, TEXHUKH U SKOJIOTHH.
3ajjaum MporpamMmabI:
Obyuaroujue:

copMHUpPOBATL CUCTEMY 3HAHUM O MEXaHUUECKUX, (PU3NUeCKUX ¥ OMOIOrMUYeCKHUX 3aKOHaX,
JIe)KAlX B OCHOBE PAabOThI KMBBIX OPraHW3MOB U TEXHUUECKUX YCTPOKCTB;

HayuuTh pabotatb C /abopaTopHbIM 00OpYy/JOBaHUEM, II0B30BAThCS LU(PPOBLIMU
W3MepUTEeTbHBIMU NTPUOOpamMH, GUKCUPOBATh Pe3yJbTaThl HAOIIOEHUI;

pacCIIMpUTh 3HAHUS O K/IETOUHOM CTPOEHWM OPraHu3MOB, (DOTOCHHTE3e, IKOCHUCTEMaX,
O6uopazHooOpasuy, a Takke 00 opraHax UyBCTB 4Ye/lOBeKa W WX POJM B BOCIPUATHH
OKPY’KaroIIlero MUpa;

HAy4HTh CAMOCTOATE/ILHO (DOPMY/IUPOBATH Lie/b U THUIOTe3y HCC/Ie[0BaHusl, JIAHUPOBATh
9KCIIePUMEHT, 00pabaThbiBaTh MOJyUeHHbIe JaHHbIe, 0OPMJISATb Pe3yJ/bTaThl U MyOIUUHO
TIpe/ICTaB/ISITh CBOIO PaboTy.

Paszsusarowjue:

pa3BUBaTh HaBBIKW HAOJIO/IeHNs], CDaBHEeHUs, aHa/I3a U CUHTe3a;

¢bopMHpOBATh UH)KEHEPHOE U aJrOpPUTMHUECKOe MbIllJIeHWe 4Yepe3 KOHCTPYMpPOBaHHeE
MeXaHU3MOB U pellleHre MPaKTUUecKux 3ajau;

pa3BUBaTh CMIOCOOHOCTh K pedieKCUM U CaMOOIIeHKe, TPOW3BOAWTL aHau3 OIIMOOK U
KOPPEKTHUPOBKY COOCTBEHHBIX JIeHiCTBU;

pa3BUBaTb KOMMYHUKATUBHbIE HaBbIKM U yMeHHe paboTaTh B KOMaH/e;

pa3BUBaThb TBOPUECKYID  WHHULMATUBY U UHTepeC K  eCTeCTBeHHbIM  HayKaMm uepe3s
BOBJIeUEHUE B UTPOBbIE U MTPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE (POPMBI PAaOOTHI.

BocnumamenbHble:

BOCTIMTBIBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHHE K TIPUPOZie uepe3 MOHHMaHHEe YKOJIOTHUeCKUX
B3aMMOCBSI3el;

dbopMrpoBaTh Ky/JbTYpPy HAy4YHOTO TpyJa: aKKypaTHOCTb, TOUHOCTb, UYECTHOCTb TIpU
dbuKcalyy pe3y/bTaToB, 0CO3HaHHOe CO0JII0/[eHHe MPaBU/I TEXHUKH 0e30I1aCHOCTH;
CrIocoOCTBOBaTh PA3BUTHI0O KOMMYHHMKATHBHBIX HABBIKOB IIPH paboTe B TIPOEKTHBIX
rpymmax.

Ilnanupyemsblie pe3yabTaThl 0cBoeHus IIporpamMmMsbl
IIpedomemuble:

BJIa/leHe HaBbIKaMy paboThl C 1abopaTopHbIM 000pyZOBaHHEM (MUKDPOCKOI, LU(GPOBbIe
JATUMKW, BeChbl, MEH3ypKa, AWHAMOMeTp) W (HUKCALMM pe3y/bTaTOB B JlabOpaTOpHOM
)KypHare;



- TIOHMMaHUe OCHOBHBIX (U3UUECKUX TIOHSATUHN (/BU)KeHUe, CWUia, SHeprus, [JaBJieHue,
TpPeHUe) U yMeHue MPUMeHSITh UX TIPU KOHCTPYUPOBAaHUY MPOCTBIX MeXaHU3MOB,

- yMeHHUe pacrio3HaBaTh NPU3HaKW XMMUUECKHUX peakLUid, Oripe/iesiiTh KUCTIOTHOCTb CPeJibl C
TIOMOIIIbIO UHIUKATOPOB U MPOBOJUTL 0e30TacHble XMMUYeCKHEe OTIbITHI;

- TOHMMaHue  TpoLeccoB  (OTOCHMHTe3a W /bIXaHWs,  HaBbIK PUTOTOB/IEHUS
MUKDOIIperapaToB /il U3yueHUsl KJIeTOK PaCTeHUI U MPOCTEMILINX 110/, MUKPOCKOIIOM;

- TOTOBHOCTb CaMOCTOSATeNbHO  (OpMy/IMpoBaTh Lieflb W TUIOTe3y  UCCIe[0BaHus,
TJIaHUPOBATh FKCIIEPUMEHT, aHaIM3UPOBATh JAHHbIE U MPe/ICTaB/IsATh Pe3y/IbTaThl.

Memanpedmemnble:

- yMmeHHe paboTaTh C HayuHOW WH(pOpMaLMeil: oTOWpaTh, CpaBHUBaTh, 0000mIaTh "
VHTeprpeTUpPOBaTh JlaHHbIE;

- CrOoCOOHOCTB yCTaHAB/IMBaTh TPUUMHHO-C/I€/ICTBEHHbIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUYEeCKHUe

pacCykieHus U JiesiaTb 000CHOBaHHbIE BBIBO/IbI;

- BJ/lajleHMe KOMMYHUKAaTUBHBIMU CTpaTervsiMu: pabora B rpyrre, pacripejiesieHue posiei,

apryMeHTHpOBaHHasi Iy0O/iMuHasi 3al{uTa pe3y/bTaToB;

- TOTOBHOCTH K MIEPEHOCY TOJIyUeHHbIX 3HaHUI B HOBbIE MMPaKTUYeCKHe CUTyalUH.

JIuuHoCcmHbLe:

- yCTOWUMBBIM TO3HaBaTelbHbIM HWHTepeC K eCTeCTBeHHbIM HayKaM U HCC/e/loBaTe/bCKOU

JlesiTe/IbHOCTH, CTPeMJIEHME K PacClIMPeHUI0 3HaHW;
- 9KOJIOTUYeCKOe CO3HaHWe U OTBETCTBEHHOe OTHOLIeHWe K TIPUPOAHBIM 0OBbeKTam,
TIOHMMaHWe HeoOXOIUMOCTH COXpaHeHus1 Oropa3HO00Opa3us ¥ IPUPOAHBIX PeCYPCOB;

- YBaKWTe/JbHOE OTHOLLIEeHUe K HAyYHOMY TpY/ly, NpodeccrsM yuéHOoro, MHXeHepa, 9K0JI0ra;

- TUCIUATUTMHUPOBAHHOCTh M AaKKypaTHOCTb IMpW pabore c o0OopyJoBaHHEM, OCO3HAHHOE

cobstroieHre TipaBUT Oe30TMaCHOCTH;

- KOMMYHHUKATHWBHasi Ky/bTypa, TOTOBHOCTb K COTPYAHUUECTBY, B3aWMOIIOMOIIU U

KOHCTPYKTHBHOMY OOCY>K/I€HHIO pe3y/IbTaToB;
- CaMOCTOSITe/IbHOCTh M HWHHWIJMATUBHOCTb B BLIOOpE TeM HCC/IeJOBAaHUM, T/TAHUPOBAHUU
JlesITe/TIbHOCTU Y TIPUHSITUM PeLleHuH.

OpraHu3anoHHO-NIejJarornyeckye yCcao0Bus

O6pa3oBare/bHBINA TPOIECC IO TPOrpaMMe CTPOUTCS C Y4YeTOM BO3PACTHBIX TICHXOJIOTO-
¢usmonoruueckux ocobeHHocTel obyuaromuxcsi 7-9 net u TpeboBanmii CIT 2.4.3648-20 «CanutapHo-
3MUAEMHUOIOTHYeCKHe TpeOOBaHUS K OPraHU3al[|siM BOCTIMTAHUS M 00YYeHHUs], OT/IbIXa ¥ 03/10POBJIEHUST
JeTtel u Mmonogexu» // IlocraHoBneHre ['1aBHOro rocyjJapCTBEHHOTO CAHUTapHOTro Bpaua Poccuiickon
®epepayuu ot 28.09.2020 Ne 28.

SI3bIK peanu3anuM: pyCCKUM.

@dopma o0yueHHUs: IporpaMMa peasnusyercsi B OUHOM Gopme oOyueHusl.

Oco0eHHOCTH peasU3alUM: TPU HEOOXOJUMOCTH TIpOrpaMMa MOyKeT ObITb peayii30BaHa C
WCTI0/Ib30BaHUEM 37IeKTPOHHOT0 00yueHUs U IUCTAaHLIMOHHBIX 00pa30oBaTe/TbHbIX TeXHOJIOTHIM.

Y cnoBus HaGopa B KO/UIEKTUB U (JOPMHUPOBaHUSI TPy

HaGop B yuebGHble TpyIIbl OCYIECTB/ISeTCA Ha TPUHIMINEAX CBoOogHOro Habopa. [ns
3auKC/ieHdsi Ha TIporpaMMy He TpeOyeTcCs CrieliiaibHOM TMOATOTOBKM WM Caud BCTYIIHATE/IbHBIX
VICTIbITaHUH.

B o0ObeauHeHVe TPUHUMAIOTCS BCe >Kejlarolve AeTh B Bo3pacTe 9—11 jeT, TMpOSBIISIOLIHE
VHTepeC K M03HaHUI0 OKPY>Katolllero M1Upa, MpoBe/IeHHI0 OMbITOB U YB/IeUeHHbIE eCTeCTBeHHOHAyYHOM
JesTeNbHOCTBIO. B rpymmax gomyckaeTcs oObeJuHeHHe JieTeld pa3HOro Bo3pacTta (TpyM COXpaHEHUH
1jesieBoM ayzauropuu 9—-11 set), uro croco6cTByeT hOpMUPOBAHMIO HACTAaBHUUECTBA M KOJIJIEKTUBHOM



WCC/Ie/IOBaTe/TbCKOW KY/IbTYpbl. [IpH BBIMOJHEHWH J/1a00PAaTOPHBIX PabOT BO3MOKHA OpTaHU3alst
paboThI B TIapax ¥ MUHUTPYTIIAX.

KonuuecTBo yuyallluxcsi B Tpynrax C yueTOM BHUJA [lesiTeIbHOCTH, CAHUTAaPHBIX HOPDM U HOPM
Harlo/IHAeMOCTU: He MeHee 15 uesioBeK.

Pexxum 3aHATHIA: 2 pa3a B HeJle/Tio TI0 2 aKaZieMUYeCcKHX yaca (¢ o0si3aTe/TbHbIM ITepephIBOM Ha
OTJBIX).

@®opMbI OpraHu3anyy U MPOBe/ieHNs] 3aHATHI

OcBoeHMe TIPOrpaMMbI OCYILeCTB/SIETCS B C/IeIVIOIIMX OpraHU3aljuoOHHbIX (hopMax:

- @poHTa/MbHas: TeOpeTUUYeCKOoe BBeJleHHe, HWHCTPYKTaX II0 TeXHUKe 0e30MacHOCTH,
ToCTaHOBKA Mpo6JieMHO# 3a/1auu, No/iBe/ileHre UTOrOB, pedieKCHs;

- TI'pymroBasi (B MHUHUTPYMIAx): BBINIOJIHEHHE J1aODOpPaTOPHBIX W TPAKTUUECKHUX pabor,
TIPOEKTHBIE TPYTIIbI;

- TlapHasi: ocBOeHHe anropuTMa OIBITOB, B3aWMOIIPOBEpKa, B3auMooOyueHue, COBMECTHOe
3ario/iHeHHe J1abopaTOPHBIX KYPHAJIOB;

- VHpauBujyanbHast: BBITIOJIHEHWE WHIUBHUAYa/TbHBIX TBOPUECKWX 3aflaHWM, TIpOBe/ieHue
MUHHU-MCC/IeIoBaHUM, paboTa ¢ 1abopaTopHBIM 0060pyI0BaHEM, KOHCY/IbTALIUM;

- VHauBUyanmbHO-TPYIITIOBAs: peanu3alys WHIWUBUAYaTbHBIX TIPOEKTOB, IOATOTOBKA K
3alUTe UCCAe0BaHUM, paboTa C oJjapeHHBIMH JeTbMU M [IeTbMU, HYXXJAIOIIUMHUCS B
reJlaroruuecKou mo/ifiepskKe.

Oco0eHHOCTH oOpraHu3anUu o0pa3oBaTe/IbHO mponecca. /[las geTed ¢ 0coOBIMHU
oOpa3oBaTe/bHBIMU TIOTPEOHOCTSIMM TIpOTPaMMa MOJKET ObITh peanr30BaHa uepe3 pa3pabOTKy
WH/IMBUYabHOTO 00pa30BaTe/IbHOTO MapuIpyTa.

MaTtepuaibHO-TEXHUUYECKOe OCHAIIleHHe

3aHATHSI TIPOBOJSATCS B OT/ENMbHOM yueOHOM KaOWHeTe, COOTBETCTBYIOIEM TpeOOBaHUSM
CanlIuH, ocHaieHHOM pakOBHWHOM C BOJOW, BBITSDKHOW BEHTW/ISILMEW M TO3BOJISIFOIIEM IO CBOeu
TUTOIAZIM ¥ IPYTYM XapaKTepUCTUKaM 0e3 3aTpyJHeHHH pa3MeCTUTh TPYIINY yJallluXcs U rejarora.

Taxoke /711 peanu3alidy MPOrpaMMbl HEOOXOTUMBI:

Ob6opyodogaHue u mebeb:

- Cronbl 1abopaTopHble (4 1IT.)

- Cryabs (15 wrt.)

- Cron npenogaBareabCKuii (1 mit.)

- IlIxadsl ans xpaHeHUs: 000PYIOBaHUS U PEAKTUBOB

- Jlocka MapkepHasi U/I1 MarHUTHO-MeJIoBast

TexHuueckue cpedcmea obyueHusi:

- IlepconanbHbIi KoMIbIOTEp (1 1mT.)

- KosioHKY aKycTUUeCKHe

- MynbTUMeAUNHBIA 3KpaH Wau rpoekTop (1 mT.)

- Iudporoii mukpockorn unu USB-mukpockon (7—10 mit.)

- udposbie gaTunku TemmepaTypbl, pH, OCBEILIEHHOCTH, MYIbTUMETPHI

- OneKTPOHHbIe KOHCTPYKTOPBI «3HAaTOK» (7-10 1uT.)

JlabopamopHoe obopydoeaHue:

- Habop /aboparopHoii mocyzpl Tiefarora (KoJyiobl, TTIPOOMPKH, CTaKaHbI MepHbIe, BOPOHKH,
TIUTIETKU, TIAJIOUKU CTEKJISTHHbIE)

- HayuHo-ucciefoBaTebCKUM KOMIUIEKT oOyuarorierocsi (rdrneTka, NMPOOWpKa, MepHBIM
CTaKaH, JI0’KKa, Mo/ cTaBKa - 15 IIIT.)

- Jlynel pyussle (15 wT.)



- Habops! a1 u3ydyeHus MexaHU3MOB (3yOuaThie riepe/iau, pbluaru, 6;10K1)
- Bechl 371eKTpOHHbBIE U PbIYA’KHBIE
- Tepmometpsl xxuaKoCTHBIe (7-15 1mT.)
- Marnurtsl pasHbie (TI07I0COBBIE, YyTooOpa3Hbie)
- Barapeliku
PacxodHble mamepuanbl U peakmuebi:
- Conb noBapeHHasl, caxap, CoZia MuilieBasi, TMMOHHasi KMCJI0Ta, W0/, MapraHLjOBKa.
- Ykcyc cronoBbii (3—9%), nepekuck Bogopoa (3%)
- WuapukatopHast Oymara (pH-mosiockn)
- TlumieBble KpacuTenu, ryailib, akBaperb
Haeznsiouble u dudakmuueckue mamepuasnbl:
- Ilnakatsl o 6roOrUK, aHATOMUH, (PU3UKE; MO/ OPraHOB uesioBeKa
- Kaprouku-cxeMmsl /17151 IPOBe/IeHHsI OTILITOB
JlabopaTopHbIe KapThl, JHEBHUKU HabJIrOeHU
- Tlpesenraruu, BUieo0(UIbMBI 110 TeMaM MPOrpaMMbl
Cpedcmea uHOusudyanbHOU 3awumbl:
- IlepuaTtku MeguiHCKue (15 map)
Macku Wiy 3alldTHbIe 3KpaHbl (15 1IT.)
®apryku (15 wrT.)
- Arnreuka repBoii oMolu
IIpodopueHTaruoHHas padora
Llene — ¢dopmupoBanve y 00ydYarOUUXCs TIePBUYHBIX TIPeACTaBeHWA O MHpe
npodeCCUOHABPHON eITe/TIbHOCTH B 00JIaCTH eCTeCTBEHHbIX HayK, WH)XKeHephH, OWOTeXHOJIOTHH,
9KOJIOTHH, a TaKXKe CO37laHHe YCJIOBUU /11 0CO3HAHHOTO MPOdeCCHOHATBHOTO CAMOOIIPe/ie/ieHUs Ha
OCHOBe TPAKTUYECKOrO 3HAaKOMCTBA C COZIep>KaHWEeM TpyZa Tpe/CTaBUTeeld Pa3/IMUHbIX HAy4YHO-
TeXHUYeCKUX Mpodeccuil.
3amauu MpodoprUeHTAIMOHHOM PabOTHI:
- TIO3HAKOMHUTh O0ydaromuxcsi € TPOQeccHssMd, CBSI3aHHBIMH C €CTeCTBEHHbIMHA HayKaMH:
yUE€HBI-MCCTIeJOBaTe b, MH)KeHeP-KOHCTPYKTOP, XUMUK-TEXHOJIOT, OHOJIoT, 3K0JIoT, J1JabopaHT,

paZiuOMHKeHep, IPOrpaMMUCT;

- cdopmupoBaTh UHTepeC K mpodeccuoHanbHON /1eATelbHOCTH B HayYHO-TEXHUUECKOU cdepe,
TOKa3aThb COLMa/bHYI0 3HAUMMOCTh JaHHBIX MPOdecchii U MX BOCTPeOOBAHHOCTh HA PBIHKE
TpyAa,

- Co3[aTh YCJIOBUS [ arpobaiuu mpodecCHOHaNbHBIX TIPOO Yepe3 BBITIOJHEHUE pOJIeH
(uccnemoBatenb, KOHCTPYKTOP, JIabOpaHT, XWMHK-aHAJMTUK, TIPOEKTHUPOBIIWK) B TMpoijecce
nabopaTopHbIX paboT, KOHCTPYHUPOBAHUS U MIPOEKTHOMU JiesITe/TbHOCTH;

- crocobCTBOBaTh OCO3HAHMIO 00YYAIOILUMUCS CBOMX CKJIOHHOCTeN U UHTepecOB Uepe3 aHa/lu3
TIpeATIoUTeHUM 1pyu BbIOOpe TeM MPOEeKTOB U BHITIOJTHEHUH MMPaKTUUeCKUX 3aZlaHuH.

B pamKax Ka)Koro pasziesia MpoBOJSATCS MUHU-Oece/ibl 0 Tpodheccusix, CBA3aHHBIX C U3yuaeMoi
obsacThbio:

- «KT0 Tako# yuéHbIi U UTO TaKoe HayKa?»;

- «IIpodeccuu byayiiero: Kakue CrieliiaJbHOCTH MOSIBATCs yepe3 10 eT?»;

- «/HXeHep-KOHCTPYKTOP: KTO CO3/1aéT MalllMHbI U MeXaHU3MbI?» (K pa3/ieny «MexaHuKa»);

- «Xwumus B ipodeccusix» (K paszeny «XuMudeckast 1abopaTopusi»);

- «KrTo usyuaert xxuByto npupoay?» (K pasgeny «KuBasi mpuposa»);



- «Kro nepesaét nudopmaryro Ha pacctossHuM? IIpodeccru cBa3uCTa U paiuOMHKeHepa» (K
pasgeny «Pusnyeckue 1nomis»);
- «[Ipodeccus — yuéHblii-ucciefoBaresb» (K MPOEKTHO-UCCe[0BaTe/IbCKUM pa3zieny);
- «Kewm g xouy craTh, KOrjja BbIpacTy ?».
B pamkax rporpaMmbl 0Oydaromiyecst ocewaloT TeMatnyeckue my3en (Mys3eit cBsizu, My3eit
BO/Ibl, MUHepanoruueckuii My3eii, [Tnanetapuii) ¢ npodopreHTaliOHHBIM KOMIIOHEHTOM: 3HAKOMCTBO
c npo¢eCcCOHa/BbHOM /1eATeIbHOCTBIO0 COTPYAHHUKOB MYy3esl.
Kpome »srtoro, oOyuvaroiuecss BBIOMpPAlOT TeMbl TIPOEKTOB, OPHWEHTHPOBAHHBbIE Ha
npodeccroHabHbIe 00/1aCcTH:
- «/HKeHepHbIe POEKThI» — MO/ e/IMPOBaHNe MeXaHW3MOB, CO3/laHe KOHCTPYKLIMH.
- «buosioruueckrie TIPOEKTb» — HAOJIIOZEHUs 3a IKOCHCTEMaMH, BbIpAlllMBaHUE PaCTeHUH,
V3y4yeHue )KUBbIX OPraHU3MOB.
- «XHMHYeCcKre NPOeKThI» — U3yueHre CBOWCTB BeleCTB, POBe/leHre peaKLUii.
- «®Pu3nyecKye NPoOeKThl» — UCC/Ie[0BaHNe CBeTa, 3BYKa, 3/IeKTPUUeCTBa.

BocnuTaTenbHas padora

BocriuraTenpbHass pabora 10 TmiporpamMMe  6asuMpyeTcs Ha < TIPUHIUIAX —T'yMaHHW3Ma,
TIPUPOI0CO00Pa3HOCTH, KYIbTYPOCOOOPA3HOCTH U 3(PHEKTHBHOCTU COIMA/ILHOTO B3aUMO/IeHCTBUSI.
Pa3BuTHe JIMYHOCTHBIX KauecTB 0OyyaroIierocsi pacCMaTpHBaeTCsl B Hepa3pbIBHOW CBSI3U C OCBOEHHEM
TIPeJIMETHOTO CO/IePKaHUSI.

Llens BocmMTaTe/NIbLHOW pabOTBl — CO3AaHHe YCAOBUM [y (OPMHPOBAHHWS COIMAIBHO-
a/laTTUPOBAHHOM, ~ HPABCTBEHHO-OPHUEHTHUPOBAaHHOW JIMYHOCTU  oOyudatoierocs, oOsajaroreit
[[eHHOCTHbIM OTHOIIIEHWeM K OKDY’KalollleMy MUDY, 3[0POBbIO, KY/JbType, TPYAy W HayuHOMY
TI03HAHUIO, Uepe3 BK/IFOUeHHe B UCC/Ie/I0OBATeTbCKYI0, POEKTHYH0 U KOMMYHHUKATUBHYIO JIeATeTbHOCTb.

3alauM BOCTIUTATeTbHOU PabOTHI:

- (opmupoBaTh yBaXKeHHE K OKPY>KAIOLI[UM, OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOU MOCTYITKH, UECTHOCTD,

100po>KenaTebHOCTb, CIIOCOOHOCTD K AMMATUH M B3aUMOTIOMOIITH;

- pa3BUBaThb HaBbIKM KOHCTPYKTHMBHOI'O B3aMMOJIEHCTBUSI B TpyIle, yMeHHe CylliaTb U
C/IBILLIATh JIPYTMX, apryMeHTHpPOBaTh CBOK T[I03ULMIO, [IOTOBapyBaThCS M paspellaTrhb
KOH(M/IMKTHI MUPHBIM MYTEM;

- BOCIUTHIBATH Oepe)KHOe OTHOIIeHWe K TPUPOJHBIM pecypcaM, OCO3HaHHWe JIMUHOMN
OTBETCTBEHHOCTHM 3a COCTOSIHMe OKpyKarolled cpezbl, (OpMHUpOBaTH OCHOBBI
9KOJIOTUUeCKON KYJIbTYPHh;

- (opMMpOBaTh HABBIKM CaMOOPTaHWU3aL[UM, COO/IO/IeHNe TPaBUI TEXHUKH 0e30TacHOCTH,
GepekHOe OTHOLIIeHHe K JabopaTopHOMY 000PYA0BaHUIO U MaTepUasiam;

- (opmupoBaTh yBa)KeHHe K WMCTOPHUM U [JOCTMXKEHUSIM OTeueCTBEHHOM HayKd, UyBCTBa
TOpP/IOCTH 3a CBOIO CTPaHy U eé BK/Ia/| B MUPOBYIO HayKy U TEXHUKY;

- CO37aBaTh YC/IOBUS /ISl OCO3HAHUS LIEeHHOCTH HayuyHOTO TPY/a.

IIpuMepHBIH NI/IaH BOCIIUTATe/THHOH PaboThI Ha YUeOHbIN roj

Ne n/m | Meponpusitue/(popma nposejeHus Mecsan
NpOoBe/leHUs
1. [eHb 3HaHMI: HayKa OTKpbIBaeT MUp (TI03HaBaTe/bHasi bece/a, CeHTsI6pb

WIrpoBasi MporpaMma)
2. I[paBua noBeJieHus B 1aboparopuu (becea-WHCTPYKTaXK) CeHTs10pb




3. [leHb TIOXKUIIOTO UesioBeKa (TeMaThueckast Oece/ia, U3rOTOBJIEHHE CeHTs0ph —
1103/]paBUTE/bHBIX OTKPBITOK) OKTSIOpb

4. OKosiornueckrii cy000THUK (MPAKTHKYM Ha YJIUIIE) OkTs10ph

5. Henb yuutesns (becena-myanor) OKTSI6pb

6. HeHb oTIia (TBOpUYeCKast MacTepcKasi) OKTsA6pb

7. JleHb HApOTHOTO eIMHCTBA: HayKa 00beIUHSIeT HAPOAbI Hosi6pb
(Tematuueckas Oeceza)

8. | Hdenn matepu B Poccuu (Tematnueckasi Gecezia, TBOpUecKast Hosi6pb
MacTepcKasi, U3roTOBJIeHUE M0JAPKOB)

9. | Jenb KoHcTUTYyIMK: TIpaBa ¥ 00SI3aHHOCTU IOHOTO UCC/IeI0BATe IS Iekabpb
(6ecema)

10. | Jenb meTckux nu3o0peTeHui (103HaBaTeIbHOE 3aHSATHE, KOHKYPC AuBapp
IOHBIX M300peTaTesieil)

11. | Henb cHaTUs 6/10Ka/ b1 JIeHUHTpaja (YPOK MaMsITH, TIPOCMOTP AuBapp
JIOKYMeHTa/IbHbIX MaTepUasioB)

12. | JleHb pOCCMMCKOU HayKH (TeMaTHyecKasi BAKTOpHHA) DeBpab

13. | Henb 3anmrHuka OTevecTBa (TemaThueckas ecena) ®deBpasib

14. | MexxayHapoHbIV YKeHCKUH JleHb (TBOpYecKasi MacTepcKasi) Mapt

15. | [leHb KOCMOHABTHKHM (MO3HABaTeIbHOE 3aHSTHE) Anpesnb

16. | Mos nimaHeTta 3emJisi — Haltla 0011jasi 3a00Ta (3KOJI0rHYeCKUM Yyac) Aripesib

17. | Oenb [To6eabl: MamsiTh, KOTOPOH He OyzieT KOHIIA (YPOK Mai
MY>KeCcTBa)

18. | Bce npodeccuu Hy>KHBI, Bce podeccuu BaXkKHbI Maii
(mpodopureHTaMoOHHas becesia)

19. | UHcTpyKTax o TexHuKe 6e3oracHocTH «IIpaBuia moBeJieHust Ha
BO/Jie B JIeTHee BpeMsi», «IIpaBuia noBesieHNs B JIECHOW 30He», Mawu
«[IpaBuna nosegenus Ha goporax (ITJ/T)»

Pab6ora c poauTe/isiMu

PaboTa ¢ poauTesnsiMu (3aKOHHBIMU TPe/ICTaBUTe/ISIMU) 00YUarOLUXCsl CTPOUTCS Ha TIPUHLUIAX
MapTHEPCTBA, OTKPBITOCTH, B3aWMHOTO YBa)KeHHSI U COBMECTHOM OTBETCTBEHHOCTH 3a pe3y/IbTaThl
oOpa3oBaTe/bHOW U BOCIUTATeNbHOM JleATeNbHOCTH. B yC/IOBUSIX OCBOEHMsSI TPOTPaMMBI,
TIpe/TIONarallero  CJA0XKHbIe JKCIIepUMeHTa/bHble 3a/laHusi U JIUTe/bHble  KCCIe[0BaHus,
B3aMIMO/IEMCTBHE C CeMbEM TpHoOpeTaeT 0Co0OyH0 3HAUMMOCTH, TOCKOJIBKY TIO3BOJISIET 00eCreurTh
TIPeeMCTBeHHOCTb MeXK/y J1abopaTOpHOM U JOMaIlTHel UCC/ie/I0BaTeIbCKOM /1esTe/IbHOCTHIO.

Llesib paboThI C poUTENISIMU — CO3/laHHe eZJMHOTO 00pa3oBaTeIbHOTO MPOCTPaHCTBa «Ilegaror
— Pe6éHOK — PoguTenb», 06ecrieunBaroIiero MoBbIieHHe KaueCTBa 0CBOEHUSI IIPOTPaMMbl, yCTOMUUBYIO
MOTHBAI[MI0 OOYYaroI[erocss K WCCIe[0BaTe/IbCKON /IeATeIbHOCTH, (OPMUPOBaHUE KYJIbTYDbI
0e30MacHOCTH 1 KOJIOTMUECKH OTBETCTBEHHOTO TIOBEIeHMs], a TAK)Ke PAHHIOK TIPO(OPUEHTALIUIO Yepe3
BOBJ/IEUEHHE CEMbU B eCTeCTBeHHOHay4YHOe 0Opa3oBaHue.

®opmbI B3aUMOZeUCTBUS:
1. VHdopmaruoHHbIe:

- CO3/aHHe 3aKpbITOTO0 yYaTa WIM TpyNnbl B MeCCeH/)Kepe [isi  OrepaTUBHOIO
MH(GOPMUPOBAHUS O PaClyCaHUM, U3MeHeHUsX, MPeACTOSIINX MePONPUITUSX U TeKYIIUX
ycrexax fieTeu;

- peryjsipHOe TIpOBeJIeHWe PpOJAWUTE/NLCKUX COOpaHuM, T/le pPOAUTENM 3HAKOMSTCS C
COj/lep’KaHueM  TpOrpaMMbl,  TMPOMEXYTOUHbIMA UM WTOTOBBIMU  pe3yJibTaTaMH,
JOCTH)KEHUSIMH 00yUaroInxcs, BK/IIOUAIOTCS B 00CyKIeHre 00pa3oBaTe/bHbIX 3a/1ay;



TIPOBE/IEHHEe WHCTPYKTa)KeW T0 TeXHUKe 0e30MacHOCTH TPU TIPOBe/IeHUH 1ab0paTOPHBIX
paboT, Tepe] Bble3[HBIMA MEpOIIPUSTHSIMH, TI0 TpaBWIaM 0e30MacHOrO TOBeZeHUs] Ha
nipupoje u Ha poporax (IT10);

peKOMeH/Jal[ui Hay4HO-TIOMNYJIIPHOW JIUTepaTypbl, UHTePHET-PeCypCcoB, BUAe0(UTHEMOB
ZJIS COBMECTHOTO CeMelHOT0 MPOCMOTpa U 00CY KIeHUs.

2. OO6pa3oBarenbHbIe:

PEKOMEH/Ial[UM /IJI1 POJMTesIed IO TPOBeZieHHI0 0e30MaCHBIX OMbITOB B ZIOMAIIIHUX
yCJIOBUSIX;

peasr3aliysi COBMeCTHBIX TIPOEKTOB, yuacTHe B CeMeMHbIX KOHKYPCaX eCTeCTBeHHOHAayYHON
HaTpaB/IeHHOCTH, TOAJepP)KKa HWHUI[MATUB pOJUTe/iell IO TPOBEEHHI0 COBMECTHBIX
HCC/le/IOBaHUM;

TIpUBJIeUeHHe POZUTE/eN K TUIAaHMPOBAHMIO, OPTaHM3allud U COTIPOBOXKIEHUIO BhIe3IHBIX
MEpPOTIPUSATUM B TeMaTHUeCKHe MY3eM ecTeCcTBeHHOHayuHoro mipoduns (My3eil Bojbl,
MuHepanoruuyeckuii My3ei, [1n1anetapuii, My3eii cBsizu, My3eil ONITHUKN);

COBMeCTHbIe Bble3/ibl Ha 0011[eropo/icKre MeporipusTusi: Bcepoccuiickuii hectuBaib HayKu
NAUKA 0+, Houb My3eeB, [JH1 OTKPBITHIX /IBepeii By30B, TeMaTUueCKUe BbICTaBKU;
COBMECTHOe TIPOeKTUPOBaHKe WHAWBU/YaTbHOTO 00pa30BaTe/IbHOr'0 MapILpyTa: ajlanTalys
TeM, TIePeHOC TMpaKTHUuecKuxX paboT, [JOTO/SHUTebHbIe KOHCYJ/IbTallud, BKJIFOUeHHe
poJuTesieli B MPOLIeCC OCBOEHMs MPOIyIeHHOTr0 MaTepuaiia.

3. OrueHo4YHbIE:

OL|eHKA Y/IOB/IETBOPEHHOCTH KayeCTBOM 00pa3oBaTe/IbHOTO TIPOLiecca, AOCTYITHOCTHIO
MaTepuajoB, OpraHu3alieldl Bble3[JHbIX MepOIpUATHN, ypPOBHeM KOMMYHHUKALUU C
ne/larorom;

ydacTve poAuTesieil B KaueCTBe >KIOPU U CJlylliaTesied B UTOrOBOW KOH(epeHLIMU Ha 3alluTe
TIPOEKTOB.



YUEBHBIN IVIAH

KosmyecTBO 4acoB

Ne /i1 HaumeHoBaHue pa3je/ioB U TeM npaktd | POPMBI KOHTPOJIA
BCero | Teopus xa
1 BBojHbBIN pa3fen 12 4 8
«MeTo/bl HAYYHOI0 [TI03HAHUA»
BBezenve B Hayky. Hayunbiii meTog,
1.1 [TpaBuia 6e30MacHOCTH. 2 2 0 YcTHBIN orpoc
VHCTpyKTaX M0 0XpaHe Tpy/ia.
Begenue 1abopaTopHOro >KypHara: BUZbI ¥ CTHLIA OmIpoc,
1.2 ACHH parop yp - BUA 2 0 2 71abopaTOPHBIH
3arucei, TabMULIbI, TPAQUKH.
JKypHas
13 VHcTpyMeHTapuii: TOUHble U3MepeHUs U 4 1 3 JlabopatopHasi
) MOTPELHOCTb. pabora
14 Ludposas 1abopaTopusi: JATUNKU 4 1 3 JTabopaTopHas
) TeMIlepaTyphbl, OCBellleHHOCTH, pH. pabora
9 Pa3pen «IIpukiajHass MexaHuKa U a4 14 30
KOHCTPYMPOBaHHe»
[Br>KeHre U TpaeKTopUs. JlabopatopHasi
2.1 4 1 3
OTHOCUTENBHOCTb [IBUKEHUS. pabota
29 Cwuna TspKecTHd U Bec. [lageHue Teit. 6 2 4 YCTHBIM o11poc,
] Co3zlaHue napamora. WCIIbITaHUe MOJIe/v
Cwuna ynipyroctu. 3akoH I'yka. JlaboparopHas
2.3 4 1 3
[JuHamomertp. pabota
24 Cuna tpenus. KoHctpyrpoBaHue 6 2 4 JlaboparopHas
] TPAHCIIOPTHOI'O CPe/ICTBA C YYETOM TPEeHUs. pabota
25 IIpocTeie MeXaHU3MBI: pblyar, HaK/JIOHHas 8 2 6 [TpakTHueckas
) TIJIOCKOCTb, OJIOK. pabota
2.6 | [laBieHue TBep/pIX TeJl, )KUJKOCTeW U ra3os. 8 2 6 PesynLTats!
MOZeJIMPOBaHUsI
YcTHbIM O11pOC,
2.7 | Bugpl sHepruu. [IpeBpaiijeHue sHepruu. 4 2 2 rejjlaroruyeckoe
Ha0O/Ir01eHue
28 PaBHOBecue U LIeHTp TSKeCTU. Y CTOMUMBOCTb 4 p) y) KoHkypc-
) KOHCTPYKLIUM. MPaKTUKYM
3 Pa3zpen «Xumuueckue npespaiieHus» 16 6 10
[TpusHaku peakiuii. KUC/IOTHI U LIENOYH. JlabopatopHasi
3.1 4 2 2
Wupavkarops (pH). pabora
Beigenenue yriekucaoro rasa. [IpakTukym,
3.2 4 1 3 o
OkuceHue. YCTHBIM OTIPOC
3.3 | [lonumeps! CBOMMH pyKaMHU. 4 1 3 Hpaxreckas
pabota
KsecT-urpa,
3.4 KpuMmuHanvcTvka s geTei. 4 2 2 aHa/u3
pe3yJ/bTaToB
4 Pa3pen «’Kupas nyianera» 38 12 26
4.1 Mup 1o, MUKPOCKOIIOM. 6 2 4 JTabopartopHoe
HCCiejOBaHue,
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KosmmuecTBO yacoB

Ha g
TrIanMeHoBaHie pa3sge10B i TeM

Danri
Do 1v1ﬁl‘[fﬁﬂ‘§pﬂtﬂ'ﬂ_
CTHBIN OIIpOC

[Teparormnueckoe
42 Borannueckue onbIThL: (POTOCUHTE3 U 6 ) 4 HabmroieHue,
' JTbIXaHUe. nabopaTopHast
pabota
43 Opransl UyBCTB yeji0BeKa. 6 2 4 [IpakTrueckas
) du3rKa BOCIIPUATHSI. pabota
44 I'eneTyrka J/191 HAUMHAIOLLKIX. 4 ’ 2 JTabopaTopHasi
) OHK: BbIiesieHre 13 (PPYKTOB. pabota
[Temarormuueckoe
4.5 3HaKOMCTBO C 6eCTI03BOHOUHBIMH. 4 1 3 Ha611}o,qu1/Ie,U
nabopaTOpHBIi
JKypHas
46 OKocucrema B 6aHke. Co3aHre 3aMKHYTOMN 6 1 5 JJHeBHUK
] 9KOCHUCTEMBI. HabJTrO e U
47 OKOo/IoruuecKre 5KCriepUMeHThI: aHaJu3 6 ’ 4 JlabopaTopHbIii
TOYBBI U BOJbI. aHaJIn3, KypHas
5 Pazpen «®@usnueckue moJjisi ¥ ABJI€HUS» 16 6 10
JTaboparopHast
51 O/neKTpu3aLysa U cTaTUyeckoe ? 1 1 pabora,
3JIEKTPUUECTBO. DJIEKTPOCKOIL. o
YCTHBIN OTMPOC
[Teparormuueckoe
5.2 BosiHOBBIe siB/IeHNS: 3BYK U CBET. Pe30HaHC. 4 2 2 HabmojeHwe,
nabopaTopHast
pabota
[IpakTukym,
5.3 | BBegeHue B 3/IeKTpUUYECKUE LIETIH. 6 2 4 HpoBepka
paboTtocriocobHoC-
TH Lieren
[IpakTHueckas
5.4 | Ilepemaua uadopmaryu 6e3 MpoBO/IOB. 4 1 3 pabora,
YCTHBIM OTPOC
6 IIpoeKTHO-UCC/Ie0BaTeILCKUH pa3/je 18 2 16
6.1 Yro Takoe 1poekxT. Beibop TeMbl. 9 1 1 I1as paoTe!
[TocTraHoBKa 1po6JieMbl ¥ TUIIOTe3bl.
6.2 [IpoBeseHue sKkcriepuMeHTa / UCC/IeJ0BaHMS. 6 0 6 JlaGopatopHiii
JKypHas
6.3 | OdopmieHue pe3ybTaToB. 4 1 3 YCTHHUH orpoc,
TOTOBBIY MTPOAYKT
6.4 | IlogroroBka K 3aljure IpoeKTa. 2 0 2 ¥ CTHBIA OMIpOC,
CaMooLeHKa
6.5 3aiuTa poeKToB. 4 0 4 ITpoToKoOJ OLIeHKH
WTorosasi HayuHasi KOH(epeHIusl. JKIOpU
HToro: 144 44 100




®dUO neparora:

KAJIEHJIAPHBIN YUEBHBIV I'PA®UK

Ha

Haspanme JJOII: «/leTckas HayuHast 1abopaTtopusi.IIpodu»

y4eOHBIN roj

CorJ/iacoBaHo
20 T

3amecTuTesb JupekTopa rno YBP
I'BY 0O OAKOTT «OxTtax»

/ /

Top JlaTa Haua/1a JlaTa OKOHUaHUA KonuuecTBo KoinuyecTBo Pexxum 3aHATUH
00yueHHs 3aHATHH 3aHATHH y4eOHBIX He/le/Tb y4eOHBIX YacoB
1 36 144 2 pasa B HeJieJIt0 110 2 yaca




PABOYAS ITPOT'PAMMA
K /IOTO/THUTE/IbHO 001epa3BUBaloIeil mporpaMmmMe
«Jlerckas HayuyHas j1aboparopus.IIpodu»

3agauu:

Obyuatowjue:

- chopMHpPOBATh CUCTEMY 3HaHUMN O MeXaHUUYeCKUX, PU3NUeCKUX U OMOIOTHUeCKUX 3aKOHaX,
JIe)KALMX B OCHOBE PAabOTHI KMBBIX OPraHW3MOB U TEXHUUECKUX YCTPOKNCTB;

- HayuuTh paboTaTb C /a0OpaTOpPHBIM 00OpY/OBaHHEM, TI0JIb30BATHCS LUPPOBLIMU
W3MepUTeIbHBIMU NTPUOOpamMH, (PUKCUPOBATh Pe3yJbTaThl HAO/IIOAEeHW;

- paCHIMpUTh 3HAaHUS O KJIETOYHOM CTPOEHWM OPraHu3MOB, (HOTOCHHTE3e, IKOCHUCTeMaX,
buopasHoobpasuy, a Takke 00 opraHax UyBCTB uejioBeKa M WX DO B BOCIPUSTUU
OKPY’KaloIIlero MUpa;

- Hay4WTb CaMOCTOSTE/IbHO (hOPMY/MpOBATh Lie/b U TUMOTe3y MCC/ie/j0BaHus, IJIaHUPOBATh
SKCIIepUMeHT, 00pabaTbiBaTh I0/IyyeHHble JJaHHbIe, 0(OPMJISTh Pe3yJ/bTaThl U MyOIUYHO
TIpe/ICTaB/ISTh CBOIO PaboTy.

Paszsusarowjue:

- pa3BUBaTh HaBbIKW HaO/IO/leHNs], CpaBHeHUs, aHa/IM3a U CUHTe3a;

- (opmMHpOBaTh UH)KEHEDHOE M alIrOPUTMHUUYECKOe MbIIJIeHHe 4Yepe3 KOHCTPyMpOBaHHe
MeXaHHU3MOB U pellieHHe MPaKTUYeCKUX 3a/1ay;

- pa3BuBaTh CIIOCOOHOCTb K pe(IeKCMM M CaMOOLieHKe, MPOM3BOJUTH aHAIU3 OIIMOOK U
KOPPEKTHPOBKY COOCTBEHHBIX /IeHCTBHIA;

- pa3BuBaTh KOMMYHHMKAaTHBHbIE HAaBBIKM U yMeHUe paboTaTh B KOMaH/E;

- pa3BUBaTh TBOPUECKYI0  WHHUIMATHBY M UHTEPeC K  eCTeCTBeHHbIM  HayKaM yepe3s
BOBJIeUeHIE B UTPOBbIE U MTPAKTUKO-OPUEHTUPOBaHHbIE (POPMBI PabOTHI.

BocnumamesnbHble:

- BOCITUTBHIBATH OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHe K TMPUpPOjie uepe3 MOHMMaHHWe 3KO0J0THYeCcKHX
B3aMMOCBSI3€l;

- (opmupoBaTh Ky/JIbTypy HAy4YHOTO TPyZA: AaKKypaTHOCTb, TOYHOCTb, YeCTHOCTb TpU
¢duKcaluy pe3ysbTaToB, 0CO3HaHHOE COOMI0/IeHre TTPaBU/T TEXHUKU 0e301acHOCTH;

- CnocoOCTBOBaTh PAa3BUTHI0 KOMMYHHMKATHMBHBIX HABBIKOB TIPH paboTe B TIPOEKTHBIX
TpyIIiax.

CopepxaHue

1. BBoaubIi pa3jen « IHCTPyMeHTbI UCC/1el0BaTe/Is»

Tema 1.1. Beegenue B HayKy. Hayunslid MeTo. IIpaBuia 0e3onacHoCTU. IHCTPYKTaX 10 0XpaHe
TpyAa. HCTPYKTaX M0 oXpaHe Tpy/ja.

Teopus.. 3HaKOMCTBO C cojiep)KaHreM rporpaMmel. Llemu u 3ajaun oOyueHus. [lpaBusia nmoBefieHuUs B
nabopatopur. VHCTpyKTa)k TIO0 OXpaHe TpyJa W TexXHUKe 0e30MacHOCTH TpU TPOBeJeHUHU
sKcriepuMeHTOB. Cpe/cTBa 3auuThl. HayuHblli MeToA: OT ruroTes3bl K ¢akTy. CTpyKTypa HayuHOTrO
[103HaHWs, OCHOBHbIE 3Tarlbl UCC/IeJOBaHUS.

IMpakmuka. VIrpa «Yrajgai 3HaK O6e3oracHoCT». [TnakaT «IIpaBuia 6e30mMacHOCTH B JTaOOPATOPUM».
Tema 1.2. BegeHue 1a00paTOPHOro XypHasia: BU/IbI 3amucel, Ta0mibl, rpaguKm.



IIpakmuka. 3ariojHeHWe TUTY/IBHOTO JIUCTA M CTPYKTYPhI jabopaTtopHOro >xypHana. OdopmieHue
Pa3MUHbIX BU/OB 3aIMCei: TeKCT, Tab/uIa, cxema, rpaduk.

Tema 1.3. HcTpyMeHTapui: TOYHbIe H3MePEeHHsA U MOrPEelIHOCTb.

Teopus. PaboTa ¢ n3mMepuTenbHbIMU prbopaMu. Vi3mepeHus: C UCMO/Ib30BaHUEM MEH3YPKH, BECOB U
cekyHzomepa. IToHATHe TOUHOCTH U MOrPeLIHOCTY U3MepeHUH.

IMpakmuka. V3mMepeHre 00BEMA >KUAKOCTH C TIOMOIBIO MEH3YDKW; B3BEIIMBAHHE DPA3HBIX Te/l Ha
3/IEKTPOHHBIX M PBbIYaKHBIX Becax; U3MepeHHe BpeMeHU ceKyHAoMepoM. CpaBHeHMe pe3ysbTaToB B
napax. l3mepeHue o0béma BOZABI B CTakaHe C TIOMOLIbIO JIOXKKW/YAIIKM, 3alliCh Pe3y/bTaToB C
TIOSICHEHHEM.

Tema 1.4. IludpoBas 1adopaTopus: AATYHKH TeMIepaTypbl, OCBeleHHOCTH, pH.

Teopus. TIpuHLuITEI pab0THI € LM(POBLIMU AaTurKamU. [TogK/II0ueHre U CHATHE TTOKa3aHUi.
Ilpakmuxka. I3mepenue Temniepartypsl, pH, ocBerjeHHoCTH. [TocTpoeHue npoctoro rpaguka (Bpemsi —
Temreparypa). CpaBHeHMe pe3y/bTaTOB U3MepeHUI. 3alnch pe3yibTaToB.

2. Pa3pen «IlpukiagHas MexaHHMKa U KOHCTPYHMPOBaHHe»

Tema 2.1. [IB>keHue v TpaekTopusi. OTHOCUTE/TbHOCTD JBH)KeHUS

Teopus. IloHsiTMe [BY)KeHUs, BUAbI [BIKeHUs (IpSMOJIMHelMHOe, KPUBOJIMHEHHOe, PaBHOMEPHOE,
HepaBHOMepHoe). TpaekTopus U MyTb. OTHOCUTEIBHOCTD [BYKEHUSI.

IIpakmuka. DKCIIepUMeHThl C ABIWKYIIMMHCS WUrpyuikamu. HabsrozfeHre TpaeKTOpMM pasHBIX Tesl
(magenue, 6pocok). 3anuch Hab/rOAeHUH B TabOpaTOPHBIN )KyPHA/T: 3apHCOBKA TPAeKTOPHH.

Tema 2.2. Cuna TsoxectH 4 Bec. [lagenue ten. Co3gaHue napaiurora.

Teopus. Cuna TsDKeCTH, OT Yero OHa 3aBUCUT. Bec Tesia U ero otyinuure ot Maccel. [louemy Tesna najaroT
Ha 3emsnro? CompoTuBIIeHKe BO3/yXa U ero BJUsAHUEe Ha CKOPOCTh IaJ|eHus.

Ipakmuka. 3SxcniepuMmeHT «lIlajeHne Ten pasHOM MaccChbl» (CpaBHeHHE CKOPOCTU TajeHus).
KoHcTpyripoBaHye mapaimoTtoB w3 Oymard, TKaHW, TMakeToB. VICTbITaHME MapallioTOB: CpPaBHEHHe
BpeMeHH I1aJleHHs], aHa/Iu3 KOHCTPYKLMH.

Tema 2.3. Cuna ynpyrocru. 3akoH I'yka. [lunHamomerp.

Teopus. Uto Takoe ynpyroctb. 3akKoH I'yka (KaueCTBeHHO): CWjla YOPYTrOCTH, CKaTHUe U PaCTsKeHUe.
Y CTpOMCTBO NPY>KMHHBIX BECOB 1 AMHAMOMETPA.

ITpakmuka. JlaboparopHasi pabota «I'pagyrpoBKa AWHAMOMETpPA W W3MEePEHHe CUJIbI YTIPYTOCTH».
V3mepeHue CUIIBbI TSDKECTU pas3/IduHbIX Tell.

Tema 2.4. Cuna TpeHusi. KoHCTpyHpoBaHue TPAHCIIOPTHOI'0 CPeACTBA C y4eTOM TpeHHsl.

Teopus. Uto Takoe cuia TpeHMs], OT 4ero OHa 3aBUCHUT (MaTepuas MOBEPXHOCTH, BecC Tesa). TpeHue
CKOJ/IbKeHUs U KaueHus. Kak TpeHue roMoraeT B )KU3HH, U KOr'ja OHO MelllaeT.

ITpakmuka. JlabopatopHasi pabota «VI3mMepeHWe CW/IbI TPEHUs Ha Pa3HBIX MOBEPXHOCTX». COOpKa
TPAHCIIOPTHOTO Cpe/iCTBA (MallMHbI) C YUETOM TPeHUs: BBIOOD KOJEC, M3MeHeHre Beca [ijisi YCKOpeHUs
VU 3aMe/jjIeHUs].

Tema 2.5. IIpocThie MexaHH3MbI: pblUar, HAK/JI0HHAsA IVIOCKOCTh, 0JI0K.

Teopus. Bupbl MpoCTbIX MeXaHU3MOB: pbluar, Hak/JOHHasl MI0CKOCTb, 6/10K. [TpuHIMI X paboThl 1
npUMeHeHUe B ObITY, CTPOUTE/ILCTBE, TexXHuKe. [IpaBu/io paBHOBecHs pbluara (KaueCTBEHHO).
IIpakmuxa. Cbopka Mo/iesieil pbluara, HaKJIOHHOM TJIOCKOCTH, Gs10Ka M3 KOHCTpyKTopa. [IpoBeseHue
VCTIBITAaHUI: TIOZbEM IPY30B C ITOMOILBIO Pa3HbIX MeXaHU3MOB, CDaBHEHHEe YCUJTUM.

Tema 2.6. /laB/ieHHe TBePAbIX TeJl, )KUAKOCTel U ra3os.

Teopus. IloHsATHe faByieHUs] TBEPABIX TeJl, KUAKOCTeM U ra3oB. 3aBUCHMOCTb [JaBeHUSl OT CWIbI U
riomaay. 3akoH Ilackans: faBieHre B )XUAKOCTU NepeaéTcsi O4UHAKOBO BO BCeX HallpaB/IeHUsIX.



ITpakmuka. JKCriepUMeHTHI C laBieHreM: «MoHeTKa 1o/ Bofjoi», «CTakaH ¢ BOZOH 1 JINCTOM Oymarmu».
KoHcTpyripoBaHre ri/ipaBIMuecKkoro mpecca u3 mmpures. [IpoBepka ero paboTocrmoco6HOCTH.

Tema 2.7. Bupasbl 3Hepruu. IlpeBpainenye sHepruu.

Teopus. Ilonsitne sHeprun. KrHeTnueckast sHeprus (3Heprusl ABWKeHUsI) U NOTeHLMabHas SHeprus
(oHeprusi mosiokeHus1). [IpeBpailjeHue OJHOrO BHJA SHEPrMM B JPYrod Ha NprMepe MasTHUKA,
naZiarolero Msya.

ITpakmuka. C6opka u HabmomeHre MasTHUKa MakcBesia. JleMOHCTpaLysi TipeBpalljeHus SHePrHH.
OkcriepuMeHT «CKaTbIBaHUe 1IapuKa C TOPKU».

Tema 2.8. PaBHoBecHe U LIEHTP TsKeCTH. Y CTOWYMBOCTb KOHCTPYKIUH.

Teopus. Y cnoBusi paBHOBecusi. LIeHTp TsbkeCTH Tesia. Y CTOMUUBOCTD Tesl. Kak L[eHTp TshKeCTH B/vsieT Ha
yCTOWYMBOCTh. Y CTOMUYMBOE, HEYCTOMUYMBOe, Oe3pa3/TMuHOe paBHOBECHE.

Ipakmuxka. KoHkypc «baliHs u3 MakapoH U T1aCTUIMHA» : IOCTPOEHUE CaMOU BbICOKOW Y YCTOMUMBOU
KOHCTPYKLMU. OIBITHI C LIEHTPOM TspKecTd (banaHCUpoOBaHUe JTMHENKH, BUIOK, UTPYIIIEK).

3. Pa3pen «XuMu4yecKue npeBparieHus»

Tema 3.1. Ilpusnaku peakuuii. Kucnorsl u ménouu. Mugukaropsl (pH).

Teopus. Yto Takoe xumuueckas peakiusi. [IpysHaky peakiuii: M3MeHeHUe LIBeTa, BblJe/ieHHe rasa,
BbI/le/ieHHe Tersia uiu cBeTa. KucioTel U ocHoBaHus, oHaThe pH. HAMKaTOpHI (71aKMyC, METU/IOBBIN
OpaH)KeBbIl, YHUBepCa/ibHasl MHAWKATOPHas Oymara).

INpakmuxka. JTabopaTopHas pabora «Ornpezenenre pH pa3nuuHbIX >KUIKOCTeM» (BO/ja, TUMOHHBIN COK,
MBIJTBHBIN PacTBOP, pacTBOP co/ibl). HabmoqeHre n3MeHeH s 1[BeTa WHAUKATOPOB.

Tema 3.2. Boije/ienue yrjieKucaoro rasa. Oxkucienue.

Teopus. Peakijysi CObl U YKCYCHOW KUC/IOTBI C Bblle/IeHUeM YTIeKUCI0ro ra3a. OkucaeHue (pxKaBuvHa)
Kak rpuMep MeziyieHHOH peakiuu. CriocoObl 3aMe/iyieHUs1 OKUC/IeHUsST (MHTUOUTOPBI, TIOKPBITHS).
ITpakmuxka. OnbIT «Bynkan». HabnroneHne Beigenenns ra3a. OnbIT «P>kaBurHa B pa3HbIX yCIOBHUSIX».
CpaBHeHMe CKOPOCTH OKUC/IeHHUS.

Tema 3.3. IloiMMepbl CBOMMH PYKaMH.

Teopus. Uto Takoe mosmMepsl. [Ipumeps! oarMepoB B IPUPO/ie U OBITY: MIacTMAacChl, pe3nHa, Kiew,
JKeJIJaTUH. XUMHUSI TIPUTOTOB/IEHUS C/laiiMa (JIM3yHa).

ITpakmuka. V3roToBieHue TIOMMMEPHOTO ClaiiMa W3 Kies W TeTpabopara Hatpus. BapbupoBaHue
TIPOIOPLIMH /1JIS1 TIO/TyUeHUs! pa3HbIX CBOMCTB (3/1aCTUUHOCTD, TBEPZOCTS).

Tema 3.4. KpuMnHamMcTHKa A1 AeTel.

Teopus. Yto Takoe KpUMHUHATMCTUKA. XUMHUYeCKHe MeTOZbI B paboTe JeTeKTrBa. CHSITHE OTIIEUaTKOB
Ta/TbIIEB, BbISIBJIEHHE HEBUIMMBIX C/Ie[IOB C TIOMOIIIbIO peakTUBOB. [ToHsITHe «MHAWKaTOpHas Oymara Jijist
TalHbBIX COOOIIIEHUI».

Ilpakmuka. Ksect-urpa «CBbIIMK»: CHATHe OTIIEYAaTKOB IlajblieB, HalucaHue U IIpOsIBIIeHUe
«CeKpeTHBIX» COODIIeHNH C MOMOIIIbI0 COKa JIMMOHA U MOJIOKA. AHaJTU3 TIOy4YeHHbBIX pe3y/ibTaToB.

4. Pa3pen «TaiiHbI )KMBOM MPUPOJBI»

Tema 4.1. Mup nog MUKPOCKOIIOM.

Teopus. CTpoeHue pacTUTe/IbHOUM KeTKU: 000JI0uUKa, siipo, LIUTOI/Ia3Ma, XJIOPOIIacThl (Ha TipuMepe
KO>KHULIBI JTyKa ¥ JTUCTa 3710/ieu. [TpocTetitvie opraHu3Mbl: UHPY30pUH, aMEObI, TPOXTKH.

IMpakmuka. TIpuroToByieHye NpenapaToB: KOXKULIA JIyKa, JIUCT 3710/, JPOXOKA. MUKPOCKOMMPOBaHUe.
BripaiijuBanue KyibTypbl UH(Y30pUii U3 CeHa.

Tema 4.2. boraHnYecKHe OoNbIThI: (D)OTOCHHTE3 U IbIXaHHe.



Teopus. Tlpouecc ¢oToCcUHTe3a: pacTeHUs TMOTJIOLIAIT YTeKUC/IbIM ra3 W BbIJESIOT KUCI0POJ Ha
cBeTy. JIpIxaHue pacTeHUi: TOIJIOIeHre KUCI0PO/a, Bble/leHHe YIJIeKUCIOoro ra3a. VcrnapeHue BOJbl
pacTeHUsIMU.

Ipakmuka. OnbiT «Bbigenenre kuciopoga». OnbIT «/IpixaHue pacTeHUs1» (NMIPOPOCTKUA B 3aKPbITOM
6anke). OnbiT «Kak Bozia IO JHUMAETCS 110 CTEOJTIO».

Tema 4.3. Opransl UyBCTB ueioBeKa. PU3MKa BOCIPUATHSA.

Teopus. OpraHbl UyBCTB Ue/iOBeKa: 3peHue, Ciiyx, 000HsIHHe, ocsizaHre. PU3KKa BOCIIPUSTHS: Kak T/1a3
BUJIAT, YXO CJIBILIUT, HOC YyBCTBYeT 3anaxu. ONnTryeckue U C/1yXOBble WIII03UU.

Ilpakmuka. OnbiTel: «Crenoe naTHO», «Vnmto3us ABWXKEeHUsI», «Y3HaW MO 3anaxy», «BepéBouHbIi
TesieoH». PuKcalys Hab/FOIeHNH B 1TaDOpaTOPHOM JKypHaUe.

Tema 4.4. I'enetuka ansa HaunHawmux. [IHK: BbifeneHue u3 ppyKToB.

Teopus. Uto Takoe [JHK. 3auem oOHa Hy)KHa B KijeTKe. Hacje[CTBEHHOCTb: [JOMHHAHTHbIE W
peljecCrBHbIe TIPU3HAKM (Ha rprUMepe 1BeTa IJ1a3, (opMbl yiiiel U T.J.).

Ipakmuka. Beigenenne [JHK w3 6GaHana wiu knybHuku. Habmogenve Bbimagenusi Huter [JHK.
JlaboparopHast pabota «/IHK B mpoOupke».

Tema 4.5. 3HaKOMCTBO ¢ 6eCr03BOHOYHBIMH.

Teopus. Kro Takue Oecrio3BoHOuHble. HacekoMmele, rayKooOpa3Hble, UX CTPOEHHEe W 00pa3 >KHU3HH.
MypaBbuHas epma, KYKH, MayKu.

ITpakmuka. HabromeHre 3a MypaBbUHOM (pepMOM UM HACEKOMBIMU B TIpupo/ie (B My3ee). V3yueHue
KOJIJIEKIIMYA HaCeKOMBIX. 3aIricCh HaOJTHOIeHUH.

Tema 4.6. Jkocucrema B 6anke. Co3iaHHe 3aMKHYTOM YKOCHCTEMBI.

Teopus. Tlonsitue skocucteMsbl. [lulleBble Lienu: MPOJYLIEHTbI (pacTeHUs), KOHCYMeHThI (pauku),
penyLeHThI (OakTepun). Kak co3aTh 3aMKHYTYIO 9KOCHUCTEMY.

IMpakmuka. V3roToBneHne «DKOKyOa»: OaHKa, pacTeHUs, MeJlKHe pauku (JadHWM), MMeCOoK, Boja.
HNonrocpouHoe Hab/rofleHWe 3a M3MEHEHWsSMH B CHCTeMe (TIPO3pauHOCTh BO/BI, POCT PacTeHHH).
BezneHve 1HeBHUKA HaOJIIOJeHU.

Tema 4.7. IKo/10ruyecKye 3KCIepuMeHTbI: aHA/IU3 [I0UBbI U BOJABL.

Teopusi. CocTaB IOYBBIL: I1€COK, IJIMHA, OpraHUYecKHWe BelllecTBa, BO3AYyX, Boza. KauecTBo BOZBL:
1Ipo3pavyHoCTh, pH, Ha/mue HUTPATOB, KECTKOCTD.

IMpakmuka. OT6op mpob MOYBBI M BOABI (Ha ynuile). AHa/lKU3 COCTaBa TMOUBHI (OCaXAEHHE B BO/JIE,
npokasBanue). OrnpeziesieHue pH 1 HUTPATOB B BO/ie C TIOMOIIIBIO TeCT-10/10CcoK. CpaBHeHue 1po0.

5. Pa3fen «®@usnueckue 1oJisa 1 ABJIeHUA»

Tema 5.1. J1eKTpU3aLua U CTaTUUECKOe /IEKTPHUUYEeCTBO. J/IEKTPOCKOIL.

Teopus. DnekTpuueckuii 3apsif. I1osioxkuTebHbIe U OTpULIaTe/IbHbIE 3apsiibl. DJIeKTpU3alisi TDEHUEM.
Y CTpONCTBO 371eKTPOCKOMNa. 3aKOH B3aUMO/IeCTBUSI 3apsi/0B.

Ilpakmuka. OnbITel C 3/1eKTPOGOPHOM MalllMHOW W 371eKTPOCKOMNOM. JJIeKTpU3alysi 111apUKOB,
pacuécok. HabrozieHre NCKpBI.

Tema 5.2. Bo/1HOBbIe siB/IeHUS: 3BYK U CBeT. Pe3oHaHC.

Teopus. CBeT Kak 3/IeKTpOMarHUTHast BO/THA. JIMH3bI cobuparoliye 1 paccerBaroiiue. ®okyc. 3BykoBasi
Bo/IHA. Kak 3BYK pacIipocTpaHsieTCst B pa3HbIX cpefax (TBEPABIX, KUAKHUX, ra3000pa3HbIX). Pe3oHaHC:
yCWJIeHWe 3BYKa TpY COBIa/IeHUH YacCToT.

IMpakmuka. ONbBITEI C MMH3aMU: TI0JyueHHe n300paykeHrst. OTBITBI C KAMEPTOHAMMU: 3BYK B BaKyyMe
(umuTanus), pesoHanc. OmbiT «[Toromuii 60kan». [lepemaua 3Byka uepe3 pa3Hble MaTepHAJIbL.

Tema 5.4. BBeJjeHHe B 3/IeKTPUUYeCKHeE LIeMu.



Teopus. DnekTpuueckuii TOK. [IpOBOAHMKY 1 IN3/IEKTPUKH. Y CTIOBHbIE 0003HaUeHUS 3/IEMEHTOB LIeTIH:
OaTapeiika, laMII0uKa, K/Ti0U, 1poBoJa. [loc/iefoBaTesisHOe 1 TIapasiielbHOe COeJUHEeHHe.

IMpakmuka. COOpKa 3MeKTPUUECKUX Iiereld TI0 cxeMaM: «JlaMrouka ropuT», «JlBe aMITOuKd
TIOC/IeIoBaTeIbHO», «/IBe /IaMITOUKM TiapasienbHO». [IpoBepka paboTocriocOOHOCTH 37eKTpUYeCKHX
Lerneu.

Tema 5.5. Ilepegaua nHdpopmanuu 6e3 MPoOBOJOB.

Teopus. 3HakoMcTBO C a30ykoii Mop3e. PaguocurHam ¥ COBpeMeHHbIe CIIOCOOBI Tiepesaun
uHpopmarmu. Victopust uzobpererus paguo (IToroB, Mapkonu). Kak pagvioBOHBI TIPOXOAAT depe3
TMIPenATCTBUS

IMpakmuka. WrpoBoil mipakTukyMm «Ilepenaili cooOieHue»: cBetoBoit curHan (a3byka Mopse
¢onapukom). WUrpa «I[udpoBanbumk». COOpKa W JeMOHCTpalys pabOThl  MPOCTEHIIero
paguoripuéMHuka. [lepefiaua curHasa C TOMOIIBIO ABYX pajuocTaHuuii. CpaBHeHHe croco0oB
nepejjauy MH(GOpMaLMH.

Pa3pen 6. IIpoekTHO-MCCIejoBaTe/IbCKUH pasien

Tema 6.1. Uto Takoe npoekT. Boi0op Tembl. [TocTaHOBKa NMP00/1eMbI U THIOTE3bI.

Teopus. Uto Takoe yuebGHbIi mpoekT. CTpPyKTypa HCCe[OBaHUs: aKTyaJbHOCTb, Lie/lb, THIIOTe3a,
3a/ja4ui, MeTO/ibl, O’KHJaemble pe3y/ibTaThl. I[IprMepsl TeM IPOeKTOB.

IIpakmuxka. VIHpvBHyanbHble KOHCY/IbTALMKU TI0 BbIOOpY TeMbl. DUKcalys Lieny, TUIoTe3bl, M1aHa
paboThI B 1ab0pPaTOPHOM JKypHaJie.

Tema 6.2. IIpoBeeHue IKCIIepHUMEHTA.

IIpakmuka. TlpoBeseHne 53KcriepuMeHTa 10 BblOpaHHOM Teme. COop u 00paboTKa JaHHBIX.
Koncynpranmm negarora 1o xozy BblrosiHeHusl. dukcanys pesynbTarTos.

Tema 6.3. Odopm/ieHue pe3yIbTaToB.

Teopus. Criocobbl ohopmiieHHs1 pe3y/bTaToB: TMOCTep, Mpe3eHTalus, MakeT, Bujeo. TpeboBaHUsS K
o(hopM/IeHHIO: HAr/SIJHOCTh, JAKOHWYHOCTb, COOTBETCTBHUE TEME.

ITpakmuxka. TToAroTOBKa Mpe3eHTalyy, rocrepa Wi Makera. OdopmieHue 1ab60paTOpHOTO KypHasIa.
Tema 6.4. IloaroroBKa K 3amjure npoeKTa.

ITpakmuka. TIpobHOe BBICTYT/IEHUE Tiepef TPyInoi. AHamm3 ommboK, paboTa Haf, aprymMeHTalyel u
OTBeTaMH Ha BOIPOChl. KOppeKTUpOBKa Mpe3eHTallH.

Tema 6.5. 3amuTa npoekToB. IToroBasi HayuHasi KoH(epeHLus.

ITpakmuka. ITy6inuHas 3a1{uTa MPOeKTOB Tiepe/ XKIOpH (T1e1arory, poguTenu). [leMOHCTpalyis OTIBITOB,
Mozienel, peseHTaluii. OTBeThl Ha BONpOoCk!. [loBeieHre UTOrOB.

IInanupyemsie pe3ybTaThl 1 roga o0yuenus

IIpeomemHble:

- BJ/IafieHUe HaBbIKaMH PaboThl ¢ abopaTopHbIM 000py0BaHHEM (MHKPOCKOII, 1H(POBbIe
JATYMKW, Bechbl, MeH3ypKa, AWHAMOMeTp) M (HUKCAlMM pe3y/bTaToB B JlabopaTOpHOM
)KypHare;

- TIOHMMaHHWe OCHOBHBIX (DM3MYeCKUX TIOHATWMN (ABWKEeHHe, CHla, JHEPrus, JaBJeHue,
TpeHUe) ¥ YMeHHe NMPUMEHSITh UX ITPU KOHCTPYHUPOBAHWH MPOCTHIX MEXaHNU3MOB,;

- yMeHHe pacrio3HaBaTh MPU3HAKYA XUMHUUECKUX PeaKLUi, OrpeZe/sTh KUCIOTHOCTb CPe/ibl C
TIOMOIIIbIO UHIUKATOPOB U MPOBOUTL Oe30TacHble XUMUYeCKHe OTIbITHI;

- TIOHUMaHWe  TpoLeccoB  (OTOCHMHTe3a W [bIXaHWs,  HaBBIK IPUTOTOB/IEHUS
MUKPOTIPerapaToB /It U3yUYeHHs K/IeTOK PaCTeHHUI ¥ MPOCTEHIINX 110/, MUKPOCKOTIOM;



TOTOBHOCTb CAMOCTOSITE/IBHO ~ (DOPMy/IMpOBaTh 1LieJib W TUIOTe3y  HCC/IeloBaHUS,
TJIaHUPOBATh KCIIEPUMEHT, aHa/IM3UPOBaTh JAHHbIE U MPe/ICTaB/IsATh Pe3y/IbTaThl.

MemanpeomemnHble:

yMeHue paboTaTh C HayuyHOW uWHdoOpMaluel: oTOupath, CpaBHUBaTh, 0000IIaTH U
WHTEpIPeTUPOBATh /IaHHbIE,;

CIOCOOHOCTh YCTaHAB/IMBATh TPUUMHHO-C/IE[ICTBEHHBIE CBSI3W, CTPOUThH JIOTHUECKHE
PacCy>KIeHHUs ¥ JieJlaTh 000CHOBaHHbBIE BBIBO/IBI;

B/Ia/leHe KOMMYHUKAaTUBHBIMM CTpaTerusiMu: paboTa B TPYIiNe, pacripeziesieHue poJiew,
apryMeHTUPOBaHHas MMy0/IMuHas 3all[iTa pe3y/IbTaToB;

TOTOBHOCTD K TIEPEHOCY T0J/TyUeHHbIX 3HAaHUH B HOBBIE NPAKTHUECKUE CUTYal[UH.

JIuuHocmHble:

YCTOMUMBBIN TMO3HABATEIbHBIM MHTEPEC K eCTeCTBEHHbIM HayKaM M MCC/eJ0BaTeIbCKOMH
JeITe/TIbHOCTH, CTPEMJIEHHE K PACIITMPEHHIO 3HAHUH;

9KOJIOTUYECKOe CO3HAHHE U OTBETCTBEHHOE OTHOIEHWe K TPUPOAHBIM OOBEKTaM,
TIOHUMaHue HeoOXOAUMOCTH COXpaHeHHUsl OMopa3Ho00pa3us ¥ IPUPOIHBIX PECYPCOB;
YBaKUTE/ILHOE OTHOILIIEHHE K HAYYHOMY TPY/Y, MPO(heCccHsiM yuéHOro, MHXeHepa, 9K0JI0Ta;
JUCLIUIJIMHUPOBAHHOCTh M aKKypaTHOCThb MPU paboTe C 000py/0BaHHEM, OCO3HAHHOE
cobmrofieHre TIpaBu/T 0e30IMaCHOCTH;

KOMMYHUKATHBHasi KyJbTypa, TOTOBHOCTb K COTPYJAHUUECTBY, B3aUMOIOMOIIU U
KOHCTPYKTUBHOMY 00CY>X[IEHHIO pe3y/IbTaTOB,;

CaMOCTOATE/TLHOCTh W WHUWIMATMBHOCTh B BbIOODE TeM WCC/Ie[0BaHWMH, TUIAHUPOBAaHUU
JesITeTbHOCTH Y TIPUHSTUN PelIeHn .



METOAI/I‘-IECKI/IE U OI}€HOYHBbIE€ U MdTePHUAJIbI

MeTtoguuecKue MaTepuasbl

B nmnponecce peanusanMy MporpaMMbl T[PUMEHSIFOTCSI COBpPEMEHHble —[e[jaroruueckre
TEeXHOJIOTUMU:

TexHonoruss mpob/ieMHOr0 OOyuUeHUs: CO3[jaHHe Ha KaKIAOM 3aHATHH TIPO0J/IeMHOM
cuTyaLuy, Tpedyrolieii paspelieHus yepe3 SKCIIepUMeHT.

VrpoBble TEeXHOJOTMM: BK/IKOUEHUE [UJAaKTHUeCKUX M poneBbix wurp («Hayunas
nabopaTopusi», « XUMHUECKUH IeTeKTUB», «balliHs u3 MakapoH», «I1udpoBanbiquk») as
OCBOEHUsI COJiep KaHusl.

TexXHOI0TUs TPOEKTHOW /1eITe/IbHOCTU: BBINOJIHEHHUEe MUHU-UCCIe0BaHUN U TBOPUYECKUX
MIPOEKTOB C MOC/IeAYIOIIel 3alUTON Ha UTOTOBOM KOH(epeHLMH.
VHdopmallMiOHHO-KOMMYHHKAI[MOHHbIe TEeXHOJIOTHMHU: HCI0/b30BaHHWE MYJIbTUMEJUINHBIX
nipe3eHTaLUii, BU/le0()parMeHTOB OIbITOB, UHTEPAKTUBHBIX BUKTOPHH, OHJ/IaliH-PECYPCOB.
3a0poBbecOeperarolLie TEXHOJIOTUN: OpraHU3alysl JUHAMUUeCKUX T1ay3, TUMHACTHKH IS
r7a3, CoO/MofieHne CAHWTAPHO-TUTHEHWYeCKUX TpeOOBaHWIA, uepefioBaHHE BHOB
JlesiITeIbHOCTH.

TexHo0ryus pa3BUTUS KpUTUUECKOT O MBILLIJIEHUS: aHa/IU3 Pe3y/IbTaTOB OIbITOB, BbIsSB/IEHUE
TIPUUMHHO-C/IeICTBEHHBIX CBSA3€M, MIOCTaHOBKA HOBBIX BOMPOCOB Ha OCHOBE IOJIyYeHHBIX
JIAHHBIX.

,D;J'IH peanmn3aluun 'E[aHHOﬁ MporpaMmMabel  MOXeT MCIT0J/Ib30BaThCAd 3JIEKTDOHHOE o6yquHe u

JMCTaHI[MOHHBIE 00pa30BaTe/IbHbIE TEXHOJIOTHH.
B o0Opa3oBaTeslbHOM TIPOLIECCE MCIOJB3YIOTCS METO/bI 00yUeHUs], K1acCUu(UIIMPOBaHHbIE TI0

XapakTepy I03HaBaTe/IbHOU JIesiTeNTbHOCTH:

OOBSICHUTETbHO-WITIOCTPAaTUBHBIE: pacckas, Oecela, JE€MOHCTpAL[Usl BU/EO OIBITOB U
TIpe3eHTal[Ui, IToKa3 00pas3IioB.

Penpo/iyKTUBHbIE: BBITIOJTHEHUE OIBITOB TI0 MHCTPYKLUM, 3ariojiHeHue J1abopaToOpHbIX
JKypHaJIOB U 111a0/I0HOB 110 006pasify, 0TpaboTKa airOpuTMOB J1eHCTBUH.

[Tpo6IeMHOTO M3/I0XKEHHMST: TIOCTAHOBKA MPOOJIEMHOTO BOTIPOCA, CO3/laHUe TIPOTUBOPEUNs,
BBIJIBI)KEHUE TUTIOTE3.

YaCTUYHO-TIONCKOBbIE:  CAMOCTOSITE/IbHOE — IJIAHUPOBAHWE  3TAllOB  OMbITa, BbIOOD
000py/10BaHUs, aHAIM3 TPOMEXKYTOUHBIX Pe3y/IbTaTOB.

VccemoBaTenbCKUe: CaMOCTOSITe/TbHAsT TOCTaHOBKA MPO0/ieMbl, pa3paboTKa 1 TIpOBe/ieHHe
9KCIIepUMeHTa, (hOpMyJIUPOBKA BBIBOIOB.

YueOHO-MeTOANUYECKH KOMILJIEKC
YueOHO-MeTOUUECKUN KOMIUIeKC (gasee — YMK) miporpamMmbl TpeAcTaBisieT CoOOM

COBOKYIHOCTb y4ueOHbIX, METOJUUECKUX, AUJAKTUUECKUX K KOHTPOJIbHO-OIIEHOUHBIX MaTepHasioB,
obecrieurBaroIMX 3(GheKTUBHYIO peanr3aliuio 00pa3oBaTe/IbHOTO MPOLiecca B COOTBETCTBUU C L[e/IIMH
U 3aziauamu riporpammbl. Y MK pa3paboTaH ¢ yueToM Bo3pacTHBIX 0coObeHHOCTel obyuatoruxcs 9—11
JIET U [IesITe/IbHOCTHOTO XapakTepa 00pa30BaTe/IbHOrO MpoLiecca.

YMK cocTouT U3 ciefyrolux KOMIIOHEeHTOB:

Pabouast mporpamMma: TMOsSICHUTe/TbHAsl 3aMucKa, YueOHbIN TIaH, Ka/leHAapHO-TeMaTHUecKoe

IMJIaHWUPOBdAHUE, COAEDKAHUE PA3/€/I0B, OLIEHOYHbIE MdaTe€pHaJIbI.



- TexHonoruueckue KapThbl 3aHSITHH: JeTa/ibHOe OIMMCaHMe KaXXAO0ro 3aHATHUA: 1eJid, 3Tallbl,

JeaTeJIbHOCTh  Teflarora ¥ O0y4YaroMXCs, BpeMeHHble pPaMKH, MaTepHaJbHO-TEXHIUUEeCKOe
obecrieuerne, GopMbl KOHTPOJISL.
- JlaboparopHbie KapTbl (O71aHKKM): TOTOBble TieuaTHble (OPMBI [JIT  3arlOJTHEHUS

00y4YaroIMMUCS B X0/Ie BHITIOJIHEHHsT TabopaTOpHBIX PaboT.

- I/IHCTPYKL[I/II/I 10 TeXHWKe 0e30ITaCHOCTH: MaMATKU U IJIaKaThbl 110 IMpaBU/1aM 6e3omacHOM

paboThI B 1abopaTopuu, MPH MPOBEIEHUH OIbITOB, BO BPEMS BbIE3/IHBIX MEPOTIPUITHH.
- [JupakThueckue mMaTepyasibl: KADTOUKU-CXeMbl, KADTOUKU-3a/laHus [/ UHAUBUAYA/IbHOU U
rpyrmoBoii pabotel (Hampumep, «Cobepu 1ierb mo cxeMe», «Onpegenu pH 1o 1[BeTYy WHAMKATOpPa»,

«Hapucy¥i TpaeKTOpHIO IBU)KEHUS» ).

- Metoauueckue pa3paboOTKH IS

rneaarora:

CLjeHapuun 3aHHTHI>i, MeToJu4yeCKue

pPeKOMeHJallhu I10 MMpoBeAeHHIO ]'Ia60paTOpHBIX pa60T, OIMMCaHUA A€MOHCTDPALIMOHHBIX OIMBITOB.

ITepeuenb paspabomaHHbix KOHCNEKMOB U npe3eHmayuli:

Ne | KoHcniekT IIpe3enTanus
1.| Beegenue B HayKy. HayuHsbli1 MeTOZ,. «KTo Takou yuéHsni? HayuHbii MeToz
TI03HAHUS»
2.| [JBrKeHre U TPaeKTOPUs. «Buzpl gBrkeHus. TpaeKTOpUs U IyTh»
OTHOCUTEIBHOCTD [IBUYKEHUS
3.| Cua tskecTu M Bec. [lagenue Ten «ITouemy Bcé nagaet Ha 3emm0? Cuia
TSKeCTH»
4.| CorpoTyrBiieHMe BO3/yXa. «Kak nmapaior criacaet jeTymKa?»
KoHcTpyrpoBaHue napatirora
5. «[Ipy>xuHa 1 [uHaMOMeTp: cuia
Cuia ynpyroctu. 3akoH I'yka by A P
YIIPpYTOCTH»
6. «ITouemy Kosiéca He cKOJb3AT? Cuna
Cuiia Tperus. OT yero oHa 3aBUCHUT?
TPEHUSA»
7. IIpocTble MeXaHU3MBbI: pbluar, HaK/JIOHHasI «ITpocThie MeXaHU3MBI: KaK 00/1erunTh
TIJIOCKOCTB, 010K TPYA?»
8. n o
[aBneHve TBEPABIX TeJl, )KUAKOCTEN U ra3oB «UYT0 Takoe zasieHue?»
9. «OHeprus: KUHeTu4eckas u
Bugpl sHepruu. IlpeBpaiiieHre sHepruu
MOTeHLMaIbHas»
10} TIpu3HaK¥ XUMUUECKUX peaKLIUil. «Kak y3HaTh XUMHUYECKYI0 peakLUio?
Kuc/1ioTel 1 0OCHOBaHUs [TpusHaky peakLmi»
11
V3yueHue KJIeTOK 110/ MUKPOCKOIIOM «7KviBble K/IeTKU 110, MUKPOCKOIIOM»
12 .
Crtpoenue pactutesibHOM KieTKU. Koskulia myka «W3 yero cocrout pacrenue? Kietka»
13] OpraHsbl UyBCTB UejI0BeKa: 3peHue, CIyXx, «Kak MbI BUJVM, CJIBILIUM U
00OHsIHUE, OCsI3aHue YYBCTBYEM?»
14
OHK: BeizeneHue U3 (PpyKTOB «UYto Takoe IHK? HaciecTBEHHOCTb»
15] 3HaKOMCTBO C 6eCIT03BOHOUHBIMU (HACEKOMBIE,
«KTo Takue 6ecrio3BoHOUHbBIE?»
raykooOpasHbie)
16{ CraTrueckoe 3/1eKTpUYeCTBO.
«UYT0 Takoe syekTpuuecTtBo? CTaTuka»
DJIeKTpU3aLusi TDEHHEM
17} YUto Takoe yueOHbII MPpoeKT? BBIOOp TEMBI. o o
«Kak co3faTh CBOM HayuUHbIN IPOEKT?»
[TocTaHOBKa Lie/IM M TUIIOTe3bI







OneHouHbIe MaTepHa/IbI
Ons  otcnexuBaHusi 3(@(EeKTUBHOCTH OCBOEHUS TMPOTPaMMbl  UCTIOIB3YIOTCS  METO/bl
TeJJaroruueckoil IMarHOCTUKKW, OCHOBaHHbIe Ha HaOMIOeHWM W aHamM3e y4ueOHO-TIPaKTHUeCKOM
JieaTeIbHOCTA 00YYaroIerocs v ee pe3y/ibTaTaMu, C Oa/UTbHBIM OLIEHUBAaHUEM:
1. BxopHast AuarHOCTHUKA (CEHTSIOPB)
dopma: yctHoe cobecesjoBaHMe; Tiefaroruueckoe HabO/rofieHWe; TIPOOHOe TMpaKTHUecKoe
3a/laHre; PUCYHOK-pedieKCHsl.
LJenb: BbISIBNEHYE YPOBHS 3HAHUM, OTpe/ie/ieHre CTapTOBbIX BO3MOXXHOCTEM U NT03HABaTe/IbHbIX
WHTEPeCOB 00YYarOIIUXCS.
2. Tekyumii KOHTPOJIb (B TeYeHHe rozja)
dopma: nefarornueckoe HabO/eHUe, YCTHBIM OMPOC, aHaMu3 abOpaTOPHBIX >KypHAJIOB,
BBINOJIHEHUEe TTPAKTUYeCKUX 3a/laHui.
I]enb: omepaTvBHOe OTC/Ie)KMBaHWe YCBOEHHUSI MaTepuasa, KOppeKius 00pa30BaTe/ibHOro
riporiecca, (pykcarus JUHaMUKH.
3. TIpomexxkyTouHasi aTTecTauys (J1eKadbpnp)
dopma: KomrieKCHasi labopaTtopHasi paboTa (BBITIO/THEHHE OTIbITa 10 MHCTPYKLUM C PUKcaLiyiei
pe3yabTaToB U (hOpMYTMPOBKOM BBIBO/IOB), TECTUPOBAHUE.
Ienb: oleHKa AWHAMUKM OCBOEHMs TIPOrpaMMbl 3a TiepBOe MOJyrojue, BbISIBEHUE 30H
OJTVDKAMIIIETO Pa3BUTHS.
4. WroroBas arrectanus (Maii)
dopma: 3ammTa UHAUBUAYaIbHOTO WK FPYINIOBOrO MIPOeKTa Ha UTOrOBOM KOH(epeHL[1H.
Lenb: onpesenieHre YPOBHS JOCTHXKEHUSI T/IaHMPYEMbIX pe3yJ/IbTaToB I10 3aBeplleHUH 0CBOEHHS
TMI0JTHOT'O Kypca Mporpammsl.
Cucrema (opM OTC/Ie)KMBaHUS U TIPebsIBIeHUsI Pe3y/IbTaTOB:
- [TMAarHOCTHYeCKasl KapTa OLIEHKU YPOBHSI 00pa30BaTe/IbHbIX BO3MOYKHOCTEHM 00yUaroIyxcst
(BXOHAasi AUAarHOCTHKA);
- [MarHocTuueckass KapTa YPOBHS OCBOEHHUsS JOTOJHUTETbHOW 0O0lepa3BUBaroOLei
TIporpaMMs! (ITPOMe)XyTOYHasl aTTecTalysl, U'TOrOBbIN KOHTPOJIb);
- naboparopHble KapThl (0/1aHKK) /1711 3ar10/THEHUsT ¥ THEBHUKW HaOJIoeHui 1s prKcanyn
JONTOCPOYHBIX HaO/TI0JeHr .
[uarHocTuueckue KapTbl MCMOJb3YIOTCS /s (MKCAlMM pe3y/bTaTOB 0 MapaMeTpaM: MpeiMeTHbIe
(3HaHMe TIpaBU/I, yMeHHe TIPOBOAUTE OTILIT), MeTarpeAMeTHbIe (Hab/iroaTeTbHOCTb, paboTa B IpyTrire),
JIMUHOCTHBIe (MHTepecC, AUCLUIUIMHUPOBAHHOCTD) pe3y/bTaThl.



JUATHOCTUYECKAS KAPTA OIJEHKM YPOBHS OBPA3OBATEJ/IBHBIX BO3MO>XHOCTEM YUAIIUXCSH

(BxOoaHasi AUarHOCTHKA)

yueOHBIH roj

Ha3sBaHue Joro/HUTeBHOM 0011jepa3BUBaroliiel porpammel: «Jlerckas HayuHasi 1abopaTopus.Ilpogu»

®.1.0. nexarora:

oz oOyuenwus: 1 roj o0yyeHus
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NToro B % COOTHOLIEHUH:
Bricokuii ypoBeHb —
CpegHuli ypoBeHb —
Huskuii ypoBeHs —

XapakTepuCTHKa ypOBHe:

22-27 6annoB — BHICOKHI YPOBEHb
16 - 21 6aIoB — cCpeiHKI YPOBEHb
0 - 15 6annoB — HU3KUK YPOBEHb




[TapameTpsl CreneHb BbIpa)kKeHHOCTH KauyeCcTBa Orenka
rnapamMeTpa
CdopmupoBaHHOCTh  |[IposiB/IsieT yCTOMUMBBIN WHTEpPEC K eCTeCTBeHHbIM HayKaM, akTUBHO Y4aCTBYeT B 00CYXKeHUsIX, 3a[jaéT 3
M03HABATE/IbHOTO  [BOTIPOCHI, BBIXO/ISAIIME 33 paMKU 06a30BOM IIPOTrPaMMBI
VHTepeca K U3yuyeHUr0 [MIHTepeCc CUTyaTHMBHBIM, BO3HWKAaeT IMPH SIPKUX AEeMOHCTpALMSX, HO He TpeOyeT CaMOCTOSITe/TbHOTO 2
. HayK TyO/1eHust
E MHTepec K HayKaM He MpOsIBJisieT, MPeJNIOUMTaeT UIPOBbIe, a He UCC/e/l0BaTeIbCKUe BU/IbI [1eiTeTbHOCTH 1
g CamooljeHKa /AZIeKBaTHO OIIeHHMBAeT CBOU CUJIbHBIE U C/1abble CTOPOHBI, MOXKET Ha3BaTh, UTO MY aéTCs JIETKO, @ UTO — 3
= TOTOBHOCTHU K TPYAHO
= rccieoBaTesbcKoi  |(CamMooIieHKa 3aBblllieHa WM 3aHMKeHa, He MOKeT Ha3BaTh CBOM KOHKDETHbBIE TPYAHOCTH 2
= JeaTe/IbHOCTU He MOJKeT OI1eHUTh CBOIO TOTOBHOCTD, 3aTPY/IHSIETCS 1
OTBETCTBeHHOE Bcer/ia BbITIOHSIET 3a/IaHUs B CPOK, MPOSIB/IsieT MHULIMATUBY, He OOUTCS CIIOXKHBIX 33124 3
OTHOLLIeHYE K BbITIO/THSIET 3alaHYsI TIPU HAaTIOMUHAHWU, WHOT/IA OTK/Ia/IbIBAaeT 2
BBINOJIHEHUIO 3a/laHuK [HacTo He JOBO/UT 3a/laHus 10 KOHI[A, HY)KIAeTCs B TIOCTOTHHOM KOHTPOJIe 1
Mo>keT CaMOCTOSITeJTbHO COCTaBUTD T1/1aH BBITIOJIHEHUSI IPOCTOTO 3a/jaHusi (BbIZIe/IUTh 3Tarlbl, ONPe/e/IUTH 3
YMeHue MJIaHUpPOBaTh [BPeMs)
CBOIO J1eITe/TbHOCTh [ [7IaHUpYyeT € MOMOLIbI0 HAaBOSIMX BOMIPOCOB MeAarora 2
= He MOJKeT CTJTaHUPOBATh AeATEbHOCTh Jia)Ke C MOMOIIBIO 1
é HaBbIku paboThl ¢ [YMeeT oJ1b30BaThCsl TabAML[aMU, CXeMaMU, MOXKeT CPABHUBATH JlaHHbIE, BbIJE/STh I7IaBHOEe 3
< vuHbopMarvei [Tonb3yeTcst HGOPMaIMel Npy HarlpaB/IsolIel TIOMOIIIU T1e/iarora 2
g He ymeet paboTtathk ¢ uHbOpMalel, He BbIie/sIeT IIaBHOe 1
é CriocoBHOCTS K Ox0THO paboTaeT B rpyIire, yMeeT pacrpeieNisiTb POJd, CYIIaTh APYTUX, IOMOraTh 3
= COTPYJHHYECTBY B
rpyrme PaboTaeT B rpyrire, HO He MPOSIB/IsSIET UHUI[UATUBBI, UHOT/IA KOH(MIUKTYyeT 2
He paboraer B rpyrire, HacTauBaeT Ha CBOEM, KOH(MTUKTyeT 1




3HaHUs 0 PU3NUECKUX

Nmeet rnpeacTaB/I€eHUd O IBUXKEHWH, CHUJIe TAXKeCTH, TDEHHUH, NaBJI€EHWH; HAa3bIBAET IIPUMEDbI U3 )KU3HU

SIBJIEHUSIX Y CBOMCTBAX

3HaeT OTJe/IbHbIe (bI/I3I/I‘-I€CKI/Ie SBJIEHUS, HO HE MOXKeT 00BSICHUTH MX CyTb

BeIIeCTB

He nmeet Hpe,[[CTaBJIEHI/Iﬁ 0] (1)I/I3I/I‘-IECKI/IX SABJIEHUAX

3
2
JE 1
’_Q .o
= TIpe/iCTaBeHus! O VimeeT ripeicTaBieHUs O K/eTKe, (POTOCHHTe3e, SKOCUCTEMe, Ha3bIBaeT €€ KOMITOHEHTbI 3
< JKUBOM TipypoZie 1 [FIMeeT pa3po3HeHHbIe Mpe/ICTaB/IeHUsI O )KUBOU MPUPO/e 2
S
x OpraHusMax He MMeeT CUCTeMHBIX NPe/ICTaB/IeHI O JKUBOM MPUpO/Ie 1
= - =
Bnazenne YMeeT 110/1b30BaTbCsl MUKPOCKOIIOM, BeCaMU, MEH3YPKOH, 3HaeT UX yCTPOHUCTBO 3
MPOCTeNIINMU
P 3HaeT prOOPBI, HO pabOTaeT C HUMU HEYBEPEHHO, TPeOyeTC st TIOMOIIIb 2
nabopaTopHEIMH
npubopamu He ymeeT paboTaTh € 1abopaToOpHBIMU TIPUOOpaMu 1

BxoaHas AUarHocTHkKa:

CpeacTBO KOHTPOJIA

XapakTepucTHKa

YcTHOe cobecejoBaHye

WuauBKyanbHas Uin GpoHTa/bHast 6ecesia, HarlpaB/ieHHas HA BbISIBIEHHE YPOBHS
M03HaBaTe/IbHOTO MHTEpeca, MOTHBAL[UM K UCC/IeJOBaTe/TbCKOM esITeTbHOCTH, a
Takke 00111ero Kpyro3opa B 00/1aCTH eCTeCTBEHHBIX HayK.

[Temarornueckoe Hab/MOAeHNE

CucremaTuueckoe Ha6J'IIOAEHI/Ie 3d JeATe/IbHOCTBIO 06yqa}omeroc51 Ha BBOJIHBIX
3dHATUAX: dKTUBHOCTh, CAMOCTOATE/IbHOCTb, CrIocoOHOCTE K COTPYAHUUECTBY,
CO6J'II-O,E[€HI/I€‘ MMpaBHJI 6e3OHaCHOCTI/I, peaKiys Ha HOBBIE€ 3d1dHUSA.

[Tpo6HOe TIpaKTHYeCcKoe 3a/laHue

BrImosiHeHre MPOCTOro 3KCriepruMeHTa 10 UHCTPYKIUH, IeMOHCTPUPYIOIIiee
yPOBeHb B/a/ileHust 1abopaTOpHLIM 060pyi0oBaHKeM, yMeHUe paboTaTh 110
aJIrOpUTMYy, (DUKCUPOBATh Pe3YJ/IbTaThl U fieJlaTh 3/ieMeHTapHbIe BbIBO/bI.

PucyHok-pedekcust
«YTO 51 3HarO 0 HayKe?»

CBobo/iHOe TBOpUeCKOe 3a/laHue: 00yUaroIuiics pUCYyeT, UTo /Il Hero o3Hauaet
HayKa, KaKve acCOLMal{ii BO3HUKAIOT. VICIo/b3yeTcst /1Sl OL|eHKH
c(hOopMHPOBAHHOCTH TI03HABATE/ILHOT'O MHTEPeca M SMOLIMOHATBLHOTO OTHOIIeHHS K
eCTeCTBeHHOHaYUHOU JesiTe/IbHOCTH.

Huarnoctrueckast KapTa
BXO/JHOTO YPOBHS

Tabnuiia ¢ KpUTEPUSIMU OLIeHKH T10 TPEM TPYIINaM pe3y/ibTaToB (JIMUHOCTHbIE,
MeTarpeZiMeTHbIe, TIpeIMETHbIE).




HPI/IMEP Hp06HOF0 MNPAKTUYECKOr'o 3aidHUsA /I BXO,Z[HOﬁ AUArHOCTHKH

Tema: «VicciiegoBaHue CBOCTBA Mpe/JMeTOB: I/IaBaeT WX TOHET?»

Ilesb 3ajaHUsI: OLIEHUTh YPOBEHb IPAKTUUeCKUX HABBIKOB, yMmMeHHe paboTaTtb C jabopaTOpHBIM
obopyZioBaHueM, CTIOCOOHOCTh PUKCUPOBATh Pe3yJIbTaThl U ieJlaTh MPOCTeMNIIINe BIBObI.
O6OopypoBaHue: 4 mpefMeTa M3 pa3HbIX MaTepHasioB (/lepeBsIHHBIM KyOWK, MeTa/Mueckasi MOHeTa,
TIJIACTUKOBAst KPBIILIKA, Pe3UHOBBIN MSUMK), EMKOCTE C BOZIOM, casideTkH, mabopaTopHasi KapTa.

BbiaHK 3aganus Ay 00yJaromerocs

Nucrpykuus:

1. PaccmoTtpu mpeaMeThbl, KOTOPBIE JieXKaT repej TOOOM.

[Mpeamnonoxu (BBIABUHY TUTIOTE3Y ), KAKOM U3 TTPEeIMETOB YTOHET, a KaKOU Oy/ieT IiaBarh.
OnycTtu KaXKJplii peaMeT B BoAy (110 ouepesu).

3anuiny cBou HaO/mo[eHNst B TabHIy (TTOCTaBb «+» WITH «-»).

AN N

Cpenaii BbIBOJ|: TOYEMY OZIHU TIpeIMeThI I171aBakoT, a pyryue TOHYT?

Tabuia HabJIH0/JeHMIi:

Martepua Moé npepmnoJ/ioxeHue YTto yBUAET
[Ipeamer
J (n/1aBaeT/ToOHeT) (n/1aBaeT/ToOHeT)
Ky6uk Hepeso
MoneTta Mertann
Kpsliiika ITnactuk
MsunK Pe3una
BriBoj:
IIpedmemnbi, Komopble , MOHym.

IIpedmemnl, KOomopble , niasarom.




KpI/ITEpI/II/I OIl€éHKH BbINIO/IHEHUSA 3a/JdHUA

00OBSICHSIET PUUUHY
(MaTepuar ripesiMeTa)

Kputepuii 3 bayuia 2 ba/1a 1 6amn
YMeHue paboTath C AXKypaTHO OIyCKaet BeirosnHsieT 3aaHue, Ho | He ymeeT obGpaiijaTbcst ¢
obopyoBaHHEM rpeMeThI B BOAY, He JIOTTyCKaeT obopyZoBaHueM,
pa30OpbI3rUBaeT, HEOPEeXKHOCTh TpeOyeTcs MOCTOsTHHAS
cobrofiaeT TIOpsiZIOK (pa3bpbI3ruBaer, TIOMOII[b
MellaeT APYTUM)
duKcaLys 3arosiHsIeT TabuIy 3arosiHsieT Tabsuily, Ho | He 3amomnHsieT Tabiiy
pe3y/bTaToB TMOJTHOCThIO, 6e3 C OIIMOKaMH U/ WY 3aTI0/THSIeT HEBEPHO
(3amonHeHue o1IMOO0K, aKKypaTHO MIPOMyCKaMu
TabIULBI)
®opmyIUpOBKa CamMocTosiTeNbHO ®opmynupyert BoiBoA ¢ | He moxer
BBLIBO/IA dbopmyupyer TIOMOIIIBIO HABOJAIIEro | chopMy/MpOBaTh
TIPaBU/TBHBIN BHIBO/I, BOTIpOCa Tiefiarora BBIBO/]

CoburofieHue ropsifka
Ha paboueM mecTe

AxKKypaTHO paboTaer,
BbITUpaeT canideTKoMH,
ybupaer 3a coboi

YactuuHo cobroziaer
TIOPSIZIOK, TpebyeTcs
HarlOMHUHAHK1e

He cobmopaer
TIOPSIZIOK, OCTaBJISIeT
OecriopsioK

VHTepniperanusi pe3y/1bTaToB
11-12 6annoB — Bricokuii ypoBeHb
7-10 6annoB — CpeHUiA YPOBEHb
0-6 6amnoB — Hu3kuit ypoBeHb




,I[I/IAFHOCTI/IlIECKAH KAPTA OLIEHKHM YPOBHSA OCBOEHUS JOIIOJ/JIHUTE/IbHON OBIIEPA3BUBAIOIIEN ITIPOT'PAMMBI
(mpome)xyTouHasi aTTecTarus)

yueOHBIH roj

I nonyropue

Ha3paHue fiorioiHUTeTBbHOM 00ITIepa3BUBarOIIe rporpaMMebl: «JleTcKasi HayuyHas jiadboparopusa.Ilpodu»

®.1.0. nexarora:

oz oOyuenwus: 1 roj o0yyeHus
[ara 3armosHeHus:
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1.
2,
3.

HUtoro B % COOTHOLICHUU:

Bricokuii ypoBeHb —

XapakTeprCTHKa YPOBHeH:
22-27 6asioB — BLICOKUH YPOBEHb




CpejHuli ypOBeHb —
Hu3kuii ypoBeHb —

16 - 21 6an10B — CpeiHUI YPOBEHB
0 - 15 6an0B — HU3KKI YPOBEHb

ITapameTpsbl CreneHb BbIPa)KeHHOCTH KayecTBa bannsl
YcTonunBoCTh [IposiBAsieT yCTOWUMBBIA UHTEpPEC, CAMOCTOSITe/TbHO UHULIMMPYeT UCC/Ie[J0OBaTeIbCKe BOMPOCHI, aKTHUBHO 3
T03HaBaTe/IbHOMN YacTBYeT B 00CYK/IeHUSIX
MOTHUBAaLIUU MoTHBaLMsi COXpaHsIeTCs MPY MO/JepKKe mefarora, 6e3 CTUMYJISLIMY aKTUBHOCTb CHIDKAETCSI 2
= MHTepec dhparMeHTapHbIM UK OTCYTCTBYET, 3aHUMAETCS 110 UHEePLUU 1
=2 CriocobHOCTB K Mo>KeT MpoaHaIM3UPOBaTh CBOU YCIIeXU M OLIMOKHM, Ha3BaTh KOHKPETHBIE TIPUUMHBI yCIlexa/Heyiaun 3
g CaMOOLIeHKe CaMooI11eHKa MTOBEPXHOCTHAsI, He aHAJIM3UPYeT NMPUUYMHBI OIHO0K 2
T pe3y/bTaToB
2 He MOXXeT OLIeHUTH CBOIO /leaTe/IbHOCTb, PABHOAYLLEH K pe3y/bTaTy 1
= JleATe/IbHOCTH
OTBeTCTBEHHOE Bcerzga cobsogaer Th, HarloMUHaeT o Hell APYTHM, He HapyIllaeT MPaBHI 3
OTHOLLIeHHE K Co0utro1aeT rpaBrIa IPU HATIOMUHAHWY TIejarora 2
0e30macHOCTH .
Cucrematnuecku HapyliaeT Th, He 0CO3HaéT OTBETCTBEHHOCTh 1
CamocTosATeTbHO BBITIONHSIET jabopaToOpHble PabOThI IO UHCTPYKLMH, TIOHUMaeT T0C/e[0BaTe/IbHOCTh
YMeHue paboTath 1o o o 3
eNCTBUM
VHCTPYKLUU
g BbINoHseT UHCTPYKLMIO C IOMOLLBIO [1eflarora, Hy>K/1aeTcsl B IOSICHEHUSIX 2
0
2 He MoykeT paboTaTh 110 MHCTPYKLMH, MPOMYCKAeT 3Tarlbl 1
(<]
= HaBbIk duikcaryu 1 |AKKYPaTHO 3amoJHsieT 1abopaTopHYO KapTy, CTPOUT Tab/uibl, OPMY/IUPYeT BbIBOAbI 3
g aHanm3a pe3ybTaToB |PUKCUPYET pe3yJbTaThl, HO He MOXKET aHA/TM3UPOBAaTh, BBIBO/IbI 11A0IOHHbIE 2
E He dbuKkcupyeT pe3ynbTaThl, OTKa3bIBaeTCs OT aHA/IM3a 1
H
3 PaboTaer B rpymme, ymeeT JOroBapUBaThCsi, TOMOraeT TOBApHIlaM, KOHCTPYKTHMBHO 00cCykiaeT
S KomMMmyHUKaTUBHBIe pyrme, -y A P ’ putan, by YRR 3
e3y/IbTaThl
HaBbIK1
PaboTaet B rpyrire, HO He MPOsB/IsieT UHUIMATHUBbI, MTHOT/]a KOHMIUKTYeT 2
MeliiaeT rpymnroBoi paboTe, ITHOPUPYET APYTUX 1
E 3Hanue ¢puznuecknx |[OObACHSIET MeXaHWUUeCKHe sIBJeHUs (IBWKeHUe, CUIbI, /JaBieHue, TIpeBpallieHre SHeprur) ¢ ipuMepaMu 3
g 3aKOHOB U SIBJIEeHUW U3 NIPAKTUKHU
ghs
S8 HasbiBaeT siB/ieHUs], HO OOBSICHUTD MOKET TOJIBKO TPU HaBOZSIIUX BOIIPOCAX 2
[<9)
= He ycBoun 6a3oBble (py3nueckue OHATHS 1




ITapameTpsbl

CreneHb BBIPA)K€HHOCTH Kd4YeCTBa

Bannel

3HaHue
OCHOB XUMUU

3HaeT NMPU3HAKU XMMUUECKUX peakli, ymeeT ornpe/esisith pH, 00bsICHSIET, UTO TaKOe OKUC/IeHHE

HasbiBaeT OTAe/IbHbIE TIOHATHSA, HO HE CUCTEMdTU3HDPYET UX

He YCBOWJI XUMHWYECKHE TTOHATHA

3HaHue
OCHOB OHoOI0rUu

3HaeT CTpOeHHe KJIeTKH, Tpolecchl (OTOCHHTe3a U [bIXaHUs, yMeeT OOBSICHATh 3KOJ0THYecKHe
B3aUMOCBS3U

[TpaBu/ia Ha3bIBAeT, HO MHOT/Ia 3a0bIBaeT COOJIFO/ATh

He 3HaeT uiu cucteMaTHueCKH HapylideT IMpaBHWJid

=N W (PN W




ITpomexxyTouHas aTrectanus (feKadpn):

CpeacTBO KOHTPOJISI XapakTepucTHKa

BrimosiTHeHHWe oribITa 110 TeMe (Haripumep, «OripesiesieHre JIOTHOCTU
JKUAKOCTU» UK «VlccrieloBaHre CUIIbI TPEHUSI» ) TI0 MHCTPYKLUU C
o0s13aTesIbHOM (hUKCalMel 11e/1, X0/ja, Hab/IFoIeHHH U BBIBO/IOB B
nabopaTopHo# KapTe. OTleHHBaeTCsl CaMOCTOSATETbHOCTD,
TPABUJIbHOCThH BBITIOJIHEHHSI, KAUeCTBO 0()OPMIIEHHSI.

KowmruiekcHast jabopaTtopHast
pabora

ITpoBepka CMCTeMAaTUUHOCTH Be/ieHHs 1ab0paTOPHOTO JKypHaria,
TIOJTHOTBI 3amMceld, akKypaTHOCTUA oopmieHust Tabuil U rpadyKoB,
NPaBUILHOCTU (DOPMYJIMPOBKH BBIBO/IOB 3a IePBO€ MOIYTOfHe.

Ananmm3 1abopaTopHOTO
)KypHasia

8-10 BorpocoB ¢ BEIOOPOM OTBeTa 0 MPOoiieHHbIM TeMaM ((pu3uka,

BhIMNo/THeHHe TeCTOBBIX 3a/laHui
XUMMsI, OHOJIOTHsT).

3ario/iHsIeTCsI T1earoroM Ha OCHOBE JJAHHBIX TEKYIIIEro KOHTPOJIS,
nabopaTopHbIX paboT U npe3eHTau. OTIeHUBAIOTCS IMYHOCTHBIE,
MeTarpeMeTHbIE U MPeMETHbIE Pe3y/IbTaThI.

HuarHoctrueckast KapTa
MIPOMEKYTOUHOT'O YPOBHS

TIpuMep HHCTPYKLMH /IS POBe/ieHHs JIabopaTopHOii padoThI
«AccnepoBaHue CUIbI TPEHUSI»

1. Ilens padoThI

WccnenoBaTh, OT KakKMX (PAKTOPOB 3aBUCUT CUJla TPEHUSI: OT MaTeprasa MOBePXHOCTH, OT Beca TeJja U OT
TIJIOIIA/IA COTIPUKOCHOBEHUS].

2. OOopyaoBaHue M MaTepHaJIbI

- JIuHamomeTp (MpY’>KHUHHBIN) — 1 mT.

- [epeBsiHHBIN OPYCOK C KpFOUKOM — 1 1IT.

- Habop rpys3os (1o 50 r wim 100 1) — 2-3 wT.

[ToBepxHOCTH /151 UCC/Ie0BaHUs (JIMCTbI MaTePUAJIOB):

- I'magkas pocka (v napra)

- Haxpgaunas Oymara (KpyriHas)

- IlnactukoBasi maHesb (v daiin)

- Tkanb (cyxas)

- JluHelika (/11 NIPOBEPKY PaBHOMEPHOCTH [IBKEHUST) — 10 JKeJIaHUI0
3. TexHuka 6e30macHOCTH

MoskHo Henn3a
PaboTaTh akKKypaTHO, He pa3MaxvBaTh [épratb [HaMOMeTp pe3KOo (MOKHO CJIOMaThb
JIMHAMOMEeTPOM TIPYKUHY)
[TpoBepsTh MOKa3aHMs MPHOOPa MPH paBHOMEPHOM | [IpOBOAMTH OIBIT Ha BIaYKHBIX WA CKOJTb3KUX
JBIDKeHUH TOBEPXHOCTAX 6e3 pa3peliieHus Tiefiarora

TsHyTb OPYCOK CJIUIIKOM CHTBHO (pe3y/ibTat

DHKCHPOBATH Pe3y/IbTaTEl Cpasy B Tab/HLy 6y/leT HeTOUHbIM)

[Tocne paboTel yopath 060py/j0BaHHE Ha MECTO KpuuaTh 1 MelaTh JpyruM mapam

4. Xop padoTbI



Yacrte A. 3aBHCUMOCTb CH/IBI TPEHUA 0T MaTepua/ia I0BEPXHOCTH

4.1. TTonoxku fepeBsiHHBINA OPYCOK Ha I/IaIKyI0 JOCKY (WM Ha CTOJ) IIMPOKOM IPaHblO0 BHU3.

4.2. Tlpukpernu JUHAMOMETP K KPIOUKY OpyckKa.

4.3. PaBHoMepHO (03 PLIBKOB) TSTHM OPYCOK 110 TToBepXHOCTH. Cedu 3a mem, umobbl Opycok 0gu2ancs ¢
NOCMOSIHHOU CKOPOCMbIO — 3MO 8AMCHO 0151 NPABU/IBbHO20 U3MepeHUsi!

4.4. B MOMeHT paBHOMEPHOTI'O JJBVM)KeHHs IOCMOTPH Ha NOKa3aHusl AMHaAMOMeTpa. JTO U eCTh CUJla TPEeHHs.
3anuiiy 3HaueHue B TIePBYI0 CTPOKY Tabsuiel 1 (cTosbers 2).

4.5. TIoBTOPH OIIBIT eI1é ABa pa3a, YToObl yOeuThCsl B TOUHOCTH pe3y/ibTaTa. 3alyiiy CpefiHee 3HaueHHe.
4.6. TToBTOpM NYHKTHI 4.1-4.5 /17151 IpyTUX MMOBEPXHOCTel (HaXkauHast Oymara, M/1acTHK, TKaHb). Kaxkabii
pa3 3aruchbiBaii pe3y/ibTat B Tab/umLly.

Taﬁmma 1. 3aBHMCHMOCTH CH/IbI TPE€HHUA 0T MdaTepHad/id MOBEPXHOCTH

Cuna Yro s 3ametnsi(a)
Marepuasi NOBepXHOCTH
Tpenus (H) (HanmpuMep: CKOJIb3UT JIETKO, CKOJIb3UT IJI0XO0)
I'nagkast jocka
HaxknauHas Gymara
[Tnactuk
TkaHb

Yacrte b. 3aBCHMOCTD CHJIBI TPEHHH OT Beca Tejia

4.7. TToso>xu 6PyCOK Ha TIAIKYIO0 I0CKY (MJTH Ha Ty TIOBEPXHOCTb, I/l yKe POBO/IV/ U3MEPeHUs).
4.8. V3Mepb U 3aIuIly CUTY TPEeHUS /ISl IyCcToro Opycka (6e3 rpy3oB).

4.9. TTonoxku Ha 6pycok oauH rpy3. [ToBTOpY M3MepeHHe CUJTbl TPEHHUSI.

4.10. ITosoxu aBa rpy3a. CHOBa M3Mepb CUJTy TPEHUS.

4.11. 3anuiny Bce pe3y/abTaThl B Tabwmily 2. Crenaii BbIBOJ: YBEJTUUHMBAETCS UM YMEHBIIIAeTCS CHa
TpeHUs [IPU YBeIMUeHnH Beca?

Ta6smia 2. 3aBUCMMOCTH CHIBI TPEHHA OT Beca Tejla

KosinuecTBo rpy30B Ha Opycke

Bec Tena (rpy6o: macca)

Cwua tpenus (H)

0 rpy3oB (mycToii 6pycoK)

(ranpumep, 100 r)

1 rpys3

(narpumep, 150 r)

2 rpysa

(narpumep, 200 r)

Yactp B. 3aBUCMMOCTB CHJ/IBI TPEHUS OT IUIOLA/AM MOBEPXHOCTHU

4.12. TToctaBb OpPYCOK Ha LIMPOKYIO IpaHb. V3Meph CUTy TPEHUS Ha I71a[JKOW MOBEPXHOCTH. 3alyIIN
3HaueHUe B MOCeAHUN CTO/10er] TabIHIbI 3.
4.13. TTocTaBb 6pycok Ha y3Kyto rpaHb (Ha pebpo). CHOBa U3Meph CHITy TPeHHs. 3arHuilI.

4.14. CpaBHu pe3y/bTaThl. VI3MeHU1ach /14 CUjla TPeHUS [IPYU U3MEeHEeHUH IUIOLaZu COTIPUKOCHOBEHUS?

Ta6smra 3. 3aBUCMMOCTH CWIbI TPEHHSA OT IJIOMIAJY MOBEPXHOCTH

IToi0keHne Opycka

IInowmaas CONPUKOCHOBEHUS

Cuna tpenus (H)

IIlupokas rpaHb

OosbIas

¥Y3kas rpasb (pebpo)

MaJ/IeHbKas

5. Bomnpocsl j1a aHa/IM3a

5.1. Ha Kako#i MOBepXHOCTH CH/a TPeHUs OKa3asiach HanGobmen? [Touemy?




5.2. Ha KakoV TOBepXHOCTY CUJIa TPeHHsI OKa3ajaach HauMeHbIen? [Touemy?
5.3. UTO MPOUCXOJUT C CUJION TPeHUs], eC/id YBeJTMUUThb BeC Tesia (400aBUTh TPY3bI)?
5.4. BausieT v mioiaib CONMPUKOCHOBEHMS Ha CUily TpeHus? Eciu fa, To Kak? Eciv Het, TO mouemy?

5.5. [IpuBeau 0iMH IpUMep U3 )XU3HU, Ije CUjla TPeHUs IIOMOoraeT Yejl0BeKy, U OJWH IpUmMep, rje cusia
TPeHUs MellaeT.
ITomoraer:

Meltmaer:

6. BsbiBoj
3aKoHUYM MPe/I0KeHHUs:
6.1. Cusia TpeHUs 3aBUCUT OT MaTepuasia MOBepXHOCTU: ueM TOBEPXHOCTb, TeM CHJ/la TPEeHHUs

6.2. Cuia TpeHus 3aBUCUT OT Beca TeJia: ueM BeC, TeM CHJIa TPEHUS
6.3. Cusia TpeHUs 3aBUCHUT OT TIJIOL[AJi COTIPUKOCHOBEHUS:
6.4. B ObITY MBI HCITI0/Ib3yeM TpeHHe, Kor/Za , @ yMeHbllIaeM TPeHUe, KOra

Bonpocs! /151 NPOMe)XXyTOYHOI0 TecTa
o nporpamme «/lerckasa HayuyHas jiaboparopus. IIpodu»

@.1. obyuaromerocs:
I'pynna Ne Jara: «_» 20 r.

1. Uto Takoe TpaeKTOpus?

A) JIvHus1, 0 KOTOPOU JBHXKETCS Teso

b) Paccrosinve Mexxly AByMsI TOUKaMU

B) CkopocTb ABWXeHHs Tena

I') Bpemsi iBW>KeHUs Tesla

2. Kakas cuia MeliaeT BH)KeHUIO OJJHOTO TeJia 110 MOBePXHOCTHU APYyroro?
A) Cuna TsbkecTr

b) Cuna ynpyroctu

B) Cuna tpenus

I') Cuna Apxumeza

3. Kakum nnpu6opomM u3mMepsiioT cuiry?

A) MeH3ypkou

b) IunamomeTpom

B) TepmomeTpom

I) Mukpockoriom

4. Kakou npu3HaK yKa3blBaeT Ha XMMHYECKYI0 PeaKIHio?
A) N3meHeHue 1jBeTa

b) V3meneHue Gpopmbl

B) U3smeHeHue ckopoctu



I') U3meHeHure TeMmiepaTyphl Tejia

5. Kak onpepienTh, AB/ISI€TCSA JIM YXUAKOCTh KHUC/I0TOU?
A) TTonnpoboBaTthb Ha BKYC

b) [Tonroxath

B) Vcrionb30BaTh UHAMKATOPHYIO OyMary

I') i3meputs Bec

6. Uro Takoe K/1eTKa?

A) YacTb pacTeHus

B) Mecto o6uTaHusI JKUBOTHBIX

B) OcHoBHasi CTpyKTypHasi eIMHULIA )KUBbIX OPraHW3MOB
') Bup GakTepuii

7. IloueMy pacTeHUs BBIJIe/IAIOT KMCIOPOA?

A) IToToMy UTO OHM AbILIAT

b) B nporjecce doTocuHTe3a

B) Ipu ucnapeHuu Bo/ibl

I) [1pu pocTe KopHe#

8. Uto Takoe 3xocucrema?

A) CoBOKYITHOCTB >XKMBBIX OPTaHU3MOB U CPe/Ibl UX 00MTaHUs, CBSA3aHHBIX MeXXAy OO0
b) I'pymia >KMBOTHBIX O/IHOTO BUJA

B) Mecro, rje >XKUBYT pacTeHHUs

I") Buz mouBsl

Kirou K TecTy (A1 IpOBepKH)
[TpaBu/bHBIM [TpaBUIBHBIM
Ne Boripoca Ne Boripoca
OTBeT OTBeT

1 A 6 B

2 B 7 b

3 b 8 B

4 A

5 B

OrneHouHasa miKajaa TecTa
KonuecTBO NpaBU/IbHBIX OTBETOB:
7—8 — BbiCcOoKUli YpOBeHb

4-6 — CpeiHU YPOBEHb

0-3 — Huskui1 ypoBeHb



,I[I/IAFHOCTI/IlIECKAH KAPTA OLIEHKMUM YPOBHSI OCBOEHUIA ,I[OHOJIHI/ITEHBHOﬁ OBI_[[EPASBI/IBAI-OH_[EI‘/'I IMPOT'PAMMBI
(MTOrOBBIM KOHTPOJIb)

yueOHBIH roj
Ha3sBaHnue [oro/THUTeBHOM 0011jepa3BUBaroliiel porpammsel: «Jlerckas HayuHasi 1abopaTopus.IIpogu»
®.1.0. nexarora:
oz oOyuenwus: 1 roj o0yyeHus
Lara 3armosmHeHus:

No OuenuBaemble Cymma
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2.
3.
Wtoro B % COOTHOLLIEHUN: XapakTepucTyKa ypOBHeM:
BrIicokui1 ypoBeHb — 22-27 6annoB — BBICOKHI YPOBEHb
CpesHuli ypoBeHb — 16 - 21 6annoB — cpeHUI YPOBEHb

Hu3kui1 ypoBeHb — 0 - 15 6annoB — HU3KUM YPOBEHb



[TapameTpsbl

CreneHb BBIDa>)KEHHOCTH KaueCTBa

Bannnl

CdopmupoBaHHOCTb
YCTOWYMBOTO MUHTEpeca
K eCTeCTBeHHBIM HayKaMm,

HPOHBJIHET WHULIUATHUBY B BbI60pe TeéM IIPOEKTOB, 3daHHMMAETCA [AOIIOJIHUTEe/IbHBIM H3YyUeHHEM TeM,
UdCTBYeT B KOHKYpPCaX M OJIMMITHadX

I/IHTepec COXPpdHAETCA, HO MHULIMATHUBA IMPOABJIAETCA IMPU MOAAEPXKKE T1e/idarora

HTepec He MPOSIB/ISIETCS, HE CTPEMHUTCS K cCaM00Opa30BaHHUI0

=

4 OcCo3HaHHO COOJTIO/IaeT IKOJIOTHUECKHe HOPMBI, TIpOraraHiupyer Oepe)kHOoe OTHOLIeHWe K TIPUpO/Ie,

= OKonoruueckas

5 YaCTBYeT B 9KOJIOTMUECKUX aKI[USIX

s} KyZbTypa

= Cobro/1aeT 9KosIorhyecKrie HOPpMbI IPU HalIOMHUHAHUU

é He cobmoiaeT 5K0/I0rMUeCKre HOPMbI
HasbiBaeT 5-6 mpodeccuii, Mo)KeT 00bSICHUTHL COJepKaHHe TPYZa, MPOsB/seT UHTepeC K Mpodeccusm

YBa)keHHe K HayUHbIM pod ’ ACP PyAd, TIp P pod
Oymy1uiero
ripodeccusim
Ha3biBaeT 3—4 nipodeccru, HO 0OBSICHSIET COZlep>KaHKe TTOBEPXHOCTHO
He nimeeT chopMrpoBaHHbIX NTPeJCTaBIeHUH 0 HaYYHbIX ITPOdeccusx
YMeHue CTaBuTh 1jesib (CaMOCTOsITeNIbHO (YOPMYMPYeT 1ie/ib, 33/1a4l, TUTIOTe3y, COCTaB/IsieT T/IaH SKCIepUMeHTa

= Y TJITaHUPOBATh dopMysIMpyeT Liesb C TIOMOILIBIO MeJ[arora, MyaH COCTaBJIseT MPU HaTpaB/IsitoIlel Mof/epKKe

0

T HCCIIeIoBaHKe He MoxeT c)opMyIMpOBaTh 1]eJb U CTJIAHUPOBATh paboTy

< HaBelk aHa/m3a ¥ |AHa/IM3UPYeT JaHHbIe, CTPOUT TaO/ULbl U rpaduKH, fAesaeT 000CHOBAHHBIE BHIBOAbI

g  |MHTepHpeTalyy JaHHLIX|AHAIU3 TOBEPXHOCTHBIM, BBIBO/IbI 110/ I0HHbIE

o

= He MOXXeT aHaIM3UPOBATh JAHHBIE

3 HaBbIk ny6mnunor  JIOrMYHO M CBSI3HO M3/1araeT MaTepuall, MCIoJb3yeT TEPMUHOJOTMIO, YBEPEHHO OTBeYaeT Ha BOMPOChI

= Tpe3eHTal[|ux l3naraeT cOMBUMBO, OTBEYAET C TPY/IOM, UCTIOIb3YeT OrPaHUUEHHYIO TEPMHUHOJIOTHIO

pe3y/bTaToB OTKa3bIBaeTCsi OT MyOAMUHOTO BBICTYTIIEHUS

[TpeameTHBIM

BraseHue moHATUWUHBIM
arimapaToM (PU3MKH,
XUMUH, OUOJIOTUH

CBO0OO/IHO OTepUpyeT TIOHATUSAMM: [JBW)KEHWe, CWIa, [aBjleHue, SHeprus, peakius, pH, KieTka,
dboTtocunTe3, [IHK, sxocucTema

Ha3kiBaeT IMOHATHSA, HO JOIMTYCKde€T CMbIC/IOBLIE OLIMOKHU

[ToHATHIHBIN anmiapaT He ChopMHUPOBaH

Ymenue CaMOCTOSITe/TbHO TTPOBO/IUT SKCIIEPUMEHT, 00BACHSIET IPUHIIUIT PaO0ThI TPUOOPOB, GOPMYIUPYET
CaMOCTOSITe/TbHO a3BEPHYThIE BBIBO/IbI
[pOBOAUTH [TpoBOUT FKCIIEPUMEHT 110 00pa3Ily, BBIBO/IbI KDAaTKHe
9KCIepUMEHT U /lefiaTh
BBIBOIBI He MO>XeT MpoBeCTH 3KCIIepUMEHT 6e3 TTOMOIIH
[TpoekTHas [TpoeKT BBIMIOJIHEH CAMOCTOSITEIbHO, JIOTUYHO CTPYKTYPUPOBAH, COJEPXKUT MPAaKTUUeCKyH uacTb U
KOMTIIeTEeHIUS 000CHOBaHHBIE BBIBO/IbI, TyOJIMUHO 3aIIUIIIEH
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[TapameTpsbl CrerneHb BbIpa)kKeHHOCTHU KaueCcTBa baner
[TpoeKT BBIMOHEH C IOMOLIBIO M1e/Iarora, eCTb HelouéThl B 0(pOpM/IEHHH WK BBIBOJAX 2
[TpoeKT He BBITIOJIHEH WJ/IU Tpe/iCTaB/ieH (hparMeHTapHO 1




HroroBas arrectanus (Mai):

CpejcTBO KOHTPOJIsI

XapakTepucTHKa

Hduarnoctuueckas KapTa
WUTOr0BOI'0 YPOBHS

3ario/iHsIeTCs TleflaroroM Ha OCHOBe 3all[UThl TIPOEKTa, UTOTOBOM
BUKTOPHHEI, aHa/IM3a TopTdh oMo U Hab/moqeHui. [Jaétcs
WTOrOBasi OLleHKA YPOBHSI OCBOEHUSI IPOTPaMMBbI.

3alMra rpoekTa

VIHvBYyanbHbIA WK TPYIIIIOBOM MPOEKT M0 CaMOCTOSITE/IbHO
BbIOpaHHOM TeMe, COZieprKallvii 1jeJib, TUTIOTe3y, OMrcaHue
5KCIepUMEeHTa, pe3yJ/IbTaThbl ¥ BbIBO/bI.

AnHanu3 nopT¢oamo
JIOCTY)KEeHUM

N3yuenune noptdomio obydarorerocs (Jiyuiivie 1abopaTopHbie
KapThl, ITHEBHUKU HaO/TFO/IEHUH, TBOpUECKHe paboThl,
cepTU(UKaThI, TPaMOThI). OL[eHUBAEeTCs TIOJIHOTA, CUCTEMHOCTb,
JVHaMHKa Pa3BUTHSL.

CaMOOLIEHKa 06yqa}omer0CH

PeceKCHBHBIM JTUCT, B KOTOPOM 00YyUarOIIUIACs OLleHUBaeT CBOU
JOCTHDKEHUS 3a Tofl.

OueHouHbIe MaTepHa/bl Al (PUMKCAI[UM pe3y/1bTaToB:

CpeacrBo puxkcanuu

IlepuoguuHOCTD

dopma
3ano/IHeHUs

,Z[I/IaFHOCTI/I‘-IECKaH KapTa

Tabnuia ¢ mapameTpamu
(22—-27 6a110B — BBICOKHI
ypOBeHb, 16—21 — cpeHuUi,
0—15 — HU3KUI)

CeHTsI0pb, AeKabpb, Maii

Kapra negaroruyeckoro
HabO/mo1eHust

CrobogHasi popma ukcarmu
aKTUBHOCTH, cobsrogenus Th,
CaMOCTOSITE/ILHOCTH, E>xeHeieTbHO
B3aMMO/IEMCTBUS C TPYIIION,
TMIPOSIB/IEHUs] MHULIMATHUBbI

JlabopaTopHasi KapTa
oOyyarolerocs

[TeuaTHBIH OaHK C TIOISMU JIJIsT Kaxpast maboparopHasi
3ar10/THeHUs pabota

HeBHUK Hab/roeHUN

TeTpasib WM OTAETBHBIN O7I0K
17151 PUKCAIU 10JITOCPOYHBIX
Ha0JTFOIeHU

3aroJIHgeTCsl peryJsipHo
B TeUYeHue roja

[TopTdosnro gocTrKeHUH

[Tarnka ¢ ny4ymmmMu
nabopaTOpPHLIMU KapTaMH,
JTHeBHUKaMH HaOTrO/1eHUM, B Teuenue roza
TBOPUECKMMH paboTamu,
rpamMOTaMH

JKypHan yueta paboTsl

duKcalys nocemnaeMoCcTy U
TeMaTHJecKasi OTMeTKa 00 Kaxkoe 3aHsTHE
YCBOEHUU

ITpOTOKO/ 3alMThI TIPOEKTa

O11eHOYHBIY JTUCT C KpUTepussMu | Maii

XapaKTepMCTm(a ypOBHEﬁ 0CBO€HHA MMPOrpaMMBbI:

YpoBeHb Tuana3oH 0a/1/10B

XapaKTepucTHKa

Bricokuii 22-27

[leMOHCTpPUPYeT BbICOKHM yPOBEHb eCTeCTBeHHOHAYUHOMN
KOMIIETeHTHOCTU: CaMOCTOSITe/IbHOCTb, OCO3HAaHHOCTh,
BJIa/leHUe TIOHATHUIHBIM arlfapaToM, HaBbIKK TIPOEKTHOM
JiesITeIbHOCTH, TOTOBHOCTB K JJa/IbHeHIieMy yriryOnéHHOMY
M3yUeHUI0 HayK

CpepHun 16-21

ITokasbIBaeT JOCTATOUYHBIM YPOBEHb OCBOEHHS IIPOrPaMMBbl, HO




TpeOyeT HarpaBJIsFOITleld TIOMOII[H [TeZlarora B OT/IeTbHbIX
acriekTax (CaMOCTOSITe/IbHOCTbh, aHa/u3, Tipe3eHTarus1). ['0ToB K
repexo/ly Ha CJIeIVIOL|IA YPOBeHb 00yUeHust

VCIBITBIBaET CUCTEMHBIE 3aTPYJHEHUS, He TIPOSIB/ISIET
CaMOCTOSITe/IbHOCTH, TpeOyeT MOCTOSTHHOM TIOZ1€P>KKU
reziarora, TpedyeTcsi KOpPpeKTHPOBKa 00pa3oBaTelbHOTO
MapIIpyTa U [IOTIOJIHUTE/TbHBIE 3aHSITHSI.

Huskui 0-15

IIpoTOoKO/ 3aIMTHI UTOTOBOIr0 MPOEKTa 10
AOTIO/THUTE/ILHOM 001epa3BuBaoLeil mporpamMme «/lerckas HayuHasi 1abopaTopus.Ilpopu»

JlaTa npoBeaeHust « » 20 r.

YueOHasi rpynna No

T'op 00yuenus 1-iirop

dopma arrecTanuu 3amuTa npoekTa (MHMBHU/YaTbHOTO WK TPYIIIIOBOTO)

Iledaeoe, npuenaweHHble pooumenu (No XHceaaHuro),

Cocras xwopu
npedcmasumeau aOMuHucmpayuu (no co21acoeaHuro)

Kpurepun o1jeHKM MUHH-TIPOEKTa (/151 )KIOPH)

Ne Koureouii Makc.
wn | PHTEP oast
{ CamocTosTeTbHOCTb BbIOOpa TeMbI U €€ aKTyaTbHOCTh 3
) YETKOCTh TIOCTaHOBKHU 11eJ1d, 3aZilau U TUTIOTe3bl 3
3 KauecTBO BbITIOJTHEHUS PAKTHUECKOU YacTu (OTbIT, MO/Ie/Th, UCC/IefIOBaHNe) 3
4 JIOTMYHOCTB U TIOJIHOTA PAaCKPBITHUS TeMbI (CTPYKTYpa MPOeKTa) 3
. YMeHure (popMyIUPOBaTh BBIBO/IbI, 00BSICHATL IPUUMHHO-CJ/I€ICTBEHHBIE CBSI3U 3
6 KauecTBo odopmenus (Tipe3eHTalysl, TIOCTEP, MaKeT, AHEBHUK HaOJTIOJeHHH) 3
; HaBbik my6MyHOM npe3eHTalyu (CBA3HOCTb PeuM, apryMeHTallysl, KOHTaKT C 3

ayIUTOpHeN)
8 OTBeTbI Ha BOTIPOCHI )KEOPH (apryMeHTUPOBAHHOCTD, TTyOMHA TTIOHUMAaHKs) 3

KpuTepuu onjeHKM (eTanusanus JJjisi )KIOPH)

Bannsl XapakTepHCTHKA 110 KaXAOMY KPUTEPHI0
3 Kpurepuii iposiB/ieH MOTHOCTBIO: CAaMOCTOSITe/IbHO, Pa3BepHyTo, Oe3
OIIMOOK, TBOPUECKH
7 Kpurepuii posiBjieH 4aCTUYHO: C HeOObIII0M TOMOLIbIO Teflarora, ecThb
HeJ0ueThl
1 Kpurepuii He nposiB/ieH WM MPosiB/eH c1abo: TpebyeTcs MOCTOsSIHHAS

TIOMOIIIb, TPYObIe OMMOKH




baank JJIA 3aI10/THEHUA XXIOPDHA

Ne g)ﬁizggpz;i“g Tema npoexkTa Kputepuu (1-3 6a/1a) Cymma yI::;Be
11 2] 3| 4| 5| 6| 7|8
1 ___ |B/C/H
2 ___ |B/C/H
3 ___ |B/C/H
4 ___ |B/C/H
5 ___ |B/C/H
6 ___ |B/C/H
7 ___ |B/C/H
8 ___ B/CH

IIIkasa mepeBo/jja 0a/1/I0B B ypOBeHb 0CBOEHHSA MPOrPaMMbI

Cymma YpoBens | XapakTepucTHKaA

0a10B

15-18 Boicokuii | [TpoeKT BbITIOJIHEH CaMOCTOSITE/TbHO, JIOTUYHO CTPYKTYPHUPOBaH,
NpaKTHUecKast YacTh Oe3ymnpeuHa, BBIBO/IbI Pa3BEPHYTHI U
000CHOBaHbI, TIpe3eHTalMsl YBepeHHast

9-14 Cpepnuidi | [IpoeKT BBINOJTHEH C YaCTUYHOW MOMOLLBIO TIe/larora, ecTb
He3HauWTe/IbHble HeJOUéThl B 0()OpPMJIEHUH, BBIBOJAX WU
TIpe3eHTaLuu

0-8 Huzkuii [TpoekT BbINOHEH (PparMeHTapHO, C MOCTOSTHHOM MOMOILIBIO MeJjarora,
MpaKTUYecKast YaCTh OTCYTCTBYeT U/ BBITIOJIHEHA C IpyObIMU
oMbKamMu

IIpuMepHbIe TeMbI IPOEKTOB

Tun npoekra

IIpumepHbIe TeMbI

BKCHEPHMGHTEUIBHI:IG

«Kak dopma mapaiitora BausieT Ha CKOPOCTb TIaJIeHUs ?»
«OT uero 3aBUCUT CHJIa TPEHUS?»
«ITouemy KOpabyi He TOHYT?»

NccnenoBaTe/bCcKHe

«CpaBHeHVe KaueCcTBa BO/bl U3 Pa3HbIX UCTOYHUKOB»
«Kakas bariHsi camast ycToHurBasi?»
«[IpeBpallieHye SHEPTUY B UIPYILIKaX»

M306peTtaTesibCKre

«MoW goMaIlIHuK Oropo/, Ha MOJAOKOHHHUKE
«Kaneigockor: ¢pusrka ¥ TBOPUECTBO»

«A36yka Mop3e: miepejiaua CUTHaIa Ha PaCCTOSTHUN»
«KoHcTpyrpoBaHue TH/IPaBIUYeCKOT0 MOAbEMHUKA»




®.U. obyuaromerocs:

PedieKCMBHBIH JTUCT 00yUaroIerocsi (ATOroBbIi)

I'pynma Ne Jdara: «_» 20r.

L ®° NP

11

12.

. 51 Mmory pacckasaTb 0 CBOEM NpoeKTe (Ja/HeT):

Uro s1 y3Has(a) 3a 3TOT roj;:
Camoe HHTepecHOe 3aHsATHe JJIs1 MeHsl ObLIO Ha TeMy

ITotomy uTto

CaMbli1 TPY/IHBIN OMBIT, KOTOPbIH s1 IPOBOJAWI, — 3TO
ITotomy uto

Hayuwncsi(ack) 110/ib30BaThCsi HOBBIMU ITPUOOpaMU:

(MHMKpOCKOM, JUHAMOMETP, JaTUMKH, BeChbl, MEH3ypKa — HallWIIIH, YTO yMeelllb)
Termeps s 3Hat0, UTO Takoe:
- Cusia TpeHus — 3TO

- Kucnora — sto

- Krnerka — 310

- DJleKTpudeckasi 1ieflb — 3TO
Moii caMblil JTFOOUMBIN OTIBIT;

51 ero pgenan(a) moTomy uTO

Yro A Mory Temnepsb:

S mory cam(a) MpoBeCTH OMBIT MO0 UHCTPYKLWU (Ja/HeT):
51 Mory 0OBSICHUTB ApYTY, IOUeMy OZIWH MpeJMeT TOHeT, a IPyrou TuiaBaeT (Ja/HeT):
51 mory cobpath 3MeKTpUYecKyo Lellb U3 IaMITIOUKH 1 OaTapeiiku (fja/HeT):

51 mory paboTaTb B rpymre, CymaTh APYTUX U I0TOBAPUBATHCS ([ja/HET):

YTo MHe IOHPABW/IOCH 00JIbIIIEe BCETO:

. B aTOM rosry MHe 6oJibIlie BCEro MoHpaBUIOCH (BbIOEPH U MOJUePKHU WJTH HAITUIIN CBOE):

- IlpoBoAWTH OMBITHI

- CMoOTpeTh B MUKPOCKOI

- CobupaTh Me€XaHU3MBI

- Henatb c/aliMbl

- Msyuats knetku u JJHK

- CobupaTb 37eKTpuuecKye Lernu
- PaboraTh Haj IpoeKTOM

- E3puth Ha 3KcKypcuu

- Cgoé:

KeMm s xouy cTaTh B OyAyieM (W14 UTO MHE HHTEPECHO):
Korga st BeIpacTy, MHe UHTepecHa rpoeccus:

[Totomy uTO 51 MFOOJTIO

Mou noxxenaHus nejarory:




NMHO®OPMAILIMOHHBIE NCTOYHUKHN

JIuTeparypa J/ia nmejarora:

1.

4.

HuibuHa O.B. Hen3peaHHOe psiZioM: 3aHUMaTeIbHbIE OIMBIThI M 3KCIIepUMeHThL. — M., 2020.
PrpkoBa JI.B. MeTogauka getckoro skcriepuMmenTrpoBanus. — CI16., 2019.

lytsieBa E.A. Iludposas naboparopusi «Haypaiia». Metoanyeckoe pykoBo/CTBO. — M.,
2021.

Baiitkene JI./]. bonbIilasi KHWTra OTBITOB U 9KCIIEPUMEHTOB AJis feTel. — M., 2022.

JlutepaTypa A/ ieTed ¥ POANTE/IeH:

1.

2.

[Tepenbman f.U. 3anumatesnbHasi ¢hr3vka (JeTCKoe WTFOCTPUPOBAaHHOE W3/laHue).

Bosbluas sHIyKIIONEeaus moyemyuek. — PocmaH, 2021.

HNHTepHeT-pecypchl:

1.

[MopTtan «Yuu.py» — tuiatdopma [jisi MHTEPAKTUBHOTO OOyueHWs, cOfeprKallias KypChbl 10
OKDY>KalollleMy MUPY M eCTeCTBO3HAHWIO [/l MJAZIIMX IIKOJBbHUKOB, a TakKe 3alaHus B
UrpoBoii (hopme, KOTOpPbIe MOTYT UCIIO/Ib30BAThCS [I7Is 3aKperyieHusl MaTeprasa U JUarHOCTUKU
3HAHUMN.

[MpoekT «HeckyuHasi /1ab0paTOpUsi» — MCTOUHHUK TOTOBBIX CL[€HAPHEB [T TIPOBEIEHUS
3aHUMATe/IbHbIX OIBLITOB M 3KCIEPUMEHTOB C JIeTbMH, COJEP)KUT HarJIsiZIHble WHCTPYKIMUA U
00bsICHEeHUSI TIPUPOJHBIX SIBJIEHUH.

BpeH/ «3HaTOK» — MPOW3BOUTEI 3JIEKTPOHHBIX KOHCTPYKTOPOB ¥ HAOOPOB /1Sl IPOBeIeHHUs
OTIBITOB TI0 (PY3MKe, XMMUH U 3MeKTpOoTexHHKe. Marepuasbl OpeHzia MOTYT ObITh CITO/Ib30BaHbI
KaK OCHOBA [|j1s1 JabOpaTOpHBIX PadOT 1 IeMOHCTPALIWH.

[Topran «3aHnMartenbHble onbITh (Experiments.ru).
Bupgeorteka kaHana «[Ipocrtasi Hayka».

Pecypcel POII (Poccuiickol 371eKTPOHHOM IKOJIbI) IO MOZ€TMPOBAaHUIO IPUPO/IHBIX SIBJIEHUM.


https://experiments.ru/
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	Практика. Приготовление препаратов: кожица лука, лист элодеи, дрожжи. Микроскопирование. Выращивание культуры инфузорий из сена.
	Тема 4.2. Ботанические опыты: фотосинтез и дыхание.
	Теория. Процесс фотосинтеза: растения поглощают углекислый газ и выделяют кислород на свету. Дыхание растений: поглощение кислорода, выделение углекислого газа. Испарение воды растениями.
	Тема 4.3. Органы чувств человека. Физика восприятия.
	Тема 4.4. Генетика для начинающих. ДНК: выделение из фруктов.
	Теория. Что такое ДНК. Зачем она нужна в клетке. Наследственность: доминантные и рецессивные признаки (на примере цвета глаз, формы ушей и т.д.).
	Тема 4.5. Знакомство с беспозвоночными.
	Теория. Кто такие беспозвоночные. Насекомые, паукообразные, их строение и образ жизни. Муравьиная ферма, жуки, пауки.
	Тема 4.6. Экосистема в банке. Создание замкнутой экосистемы.
	Теория. Понятие экосистемы. Пищевые цепи: продуценты (растения), консументы (рачки), редуценты (бактерии). Как создать замкнутую экосистему.
	Тема 4.7. Экологические эксперименты: анализ почвы и воды.

	5. Раздел «Физические поля и явления»
	Тема 5.1. Электризация и статическое электричество. Электроскоп.
	Теория. Электрический заряд. Положительные и отрицательные заряды. Электризация трением. Устройство электроскопа. Закон взаимодействия зарядов.
	Тема 5.2. Волновые явления: звук и свет. Резонанс.
	Теория. Свет как электромагнитная волна. Линзы собирающие и рассеивающие. Фокус. Звуковая волна. Как звук распространяется в разных средах (твёрдых, жидких, газообразных). Резонанс: усиление звука при совпадении частот.
	Тема 5.4. Введение в электрические цепи.
	Теория. Электрический ток. Проводники и диэлектрики. Условные обозначения элементов цепи: батарейка, лампочка, ключ, провода. Последовательное и параллельное соединение.
	Практика. Сборка электрических цепей по схемам: «Лампочка горит», «Две лампочки последовательно», «Две лампочки параллельно». Проверка работоспособности электрических цепей.
	Тема 5.5. Передача информации без проводов.

	Раздел 6. Проектно-исследовательский раздел
	Тема 6.1. Что такое проект. Выбор темы. Постановка проблемы и гипотезы.
	Теория. Что такое учебный проект. Структура исследования: актуальность, цель, гипотеза, задачи, методы, ожидаемые результаты. Примеры тем проектов.
	Практика. Индивидуальные консультации по выбору темы. Фиксация цели, гипотезы, плана работы в лабораторном журнале.
	Тема 6.2. Проведение эксперимента.
	Практика. Проведение эксперимента по выбранной теме. Сбор и обработка данных. Консультации педагога по ходу выполнения. Фиксация результатов.
	Тема 6.3. Оформление результатов.
	Теория. Способы оформления результатов: постер, презентация, макет, видео. Требования к оформлению: наглядность, лаконичность, соответствие теме.
	Практика. Подготовка презентации, постера или макета. Оформление лабораторного журнала.
	Тема 6.4. Подготовка к защите проекта.
	Практика. Пробное выступление перед группой. Анализ ошибок, работа над аргументацией и ответами на вопросы. Корректировка презентации.
	Тема 6.5. Защита проектов. Итоговая научная конференция.
	Практика. Публичная защита проектов перед жюри (педагоги, родители). Демонстрация опытов, моделей, презентаций. Ответы на вопросы. Подведение итогов.


	(входная диагностика)
	_______________ учебный год
	Входная диагностика:
	Средство контроля
	Характеристика
	Устное собеседование
	Индивидуальная или фронтальная беседа, направленная на выявление уровня познавательного интереса, мотивации к исследовательской деятельности, а также общего кругозора в области естественных наук.
	Педагогическое наблюдение
	Систематическое наблюдение за деятельностью обучающегося на вводных занятиях: активность, самостоятельность, способность к сотрудничеству, соблюдение правил безопасности, реакция на новые задания.
	Пробное практическое задание
	Выполнение простого эксперимента по инструкции, демонстрирующее уровень владения лабораторным оборудованием, умение работать по алгоритму, фиксировать результаты и делать элементарные выводы.
	Рисунок-рефлексия
	«Что я знаю о науке?»
	Свободное творческое задание: обучающийся рисует, что для него означает наука, какие ассоциации возникают. Используется для оценки сформированности познавательного интереса и эмоционального отношения к естественнонаучной деятельности.
	Диагностическая карта входного уровня
	Таблица с критериями оценки по трём группам результатов (личностные, метапредметные, предметные).
	Пример пробного практического задания для входной диагностики
	Тема: «Исследование свойства предметов: плавает или тонет?»
	Бланк задания для обучающегося
	Интерпретация результатов
	11–12 баллов – Высокий уровень
	7–10 баллов – Средний уровень
	0–6 баллов – Низкий уровень


	(промежуточная аттестация)
	________________ учебный год
	I полугодие
	Промежуточная аттестация (декабрь):
	Средство контроля
	Характеристика
	Комплексная лабораторная работа
	Выполнение опыта по теме (например, «Определение плотности жидкости» или «Исследование силы трения») по инструкции с обязательной фиксацией цели, хода, наблюдений и выводов в лабораторной карте. Оценивается самостоятельность, правильность выполнения, качество оформления.
	Анализ лабораторного журнала
	Проверка систематичности ведения лабораторного журнала, полноты записей, аккуратности оформления таблиц и графиков, правильности формулировки выводов за первое полугодие.
	Выполнение тестовых заданий
	8–10 вопросов с выбором ответа по пройденным темам (физика, химия, биология).
	Диагностическая карта промежуточного уровня
	Заполняется педагогом на основе данных текущего контроля, лабораторных работ и презентации. Оцениваются личностные, метапредметные и предметные результаты.
	«Исследование силы трения»
	1. Цель работы
	2. Оборудование и материалы
	3. Техника безопасности
	Можно
	Нельзя
	Работать аккуратно, не размахивать динамометром
	Дёргать динамометр резко (можно сломать пружину)
	Проверять показания прибора при равномерном движении
	Проводить опыт на влажных или скользких поверхностях без разрешения педагога
	Фиксировать результаты сразу в таблицу
	Тянуть брусок слишком сильно (результат будет неточным)
	После работы убрать оборудование на место
	Кричать и мешать другим парам
	4. Ход работы
	Часть А. Зависимость силы трения от материала поверхности
	Часть Б. Зависимость силы трения от веса тела
	Часть В. Зависимость силы трения от площади поверхности

	5. Вопросы для анализа
	6. Вывод
	Вопросы для промежуточного теста
	по программе «Детская научная лаборатория. Профи»
	Ключ к тесту (для проверки)
	Оценочная шкала теста
	Количество правильных ответов:
	7–8 – Высокий уровень
	4–6 – Средний уровень
	0–3 – Низкий уровень


	(итоговый контроль)
	Итоговая аттестация (май):
	Средство контроля
	Характеристика
	Диагностическая карта итогового уровня
	Заполняется педагогом на основе защиты проекта, итоговой викторины, анализа портфолио и наблюдений. Даётся итоговая оценка уровня освоения программы.
	Защита проекта
	Индивидуальный или групповой проект по самостоятельно выбранной теме, содержащий цель, гипотезу, описание эксперимента, результаты и выводы.
	Анализ портфолио достижений
	Изучение портфолио обучающегося (лучшие лабораторные карты, дневники наблюдений, творческие работы, сертификаты, грамоты). Оценивается полнота, системность, динамика развития.
	Самооценка обучающегося
	Рефлексивный лист, в котором обучающийся оценивает свои достижения за год.
	Оценочные материалы для фиксации результатов:
	Средство фиксации
	Форма
	Периодичность заполнения
	Характеристика уровней освоения программы:
	Протокол защиты итогового проекта по
	дополнительной общеразвивающей программе «Детская научная лаборатория.Профи»
	Дата проведения
	«____» __________ 20___ г.
	Учебная группа
	№ __________
	Год обучения
	1-й год
	Форма аттестации
	Защита проекта (индивидуального или группового)
	Состав жюри
	представители администрации (по согласованию)
	Критерии оценки мини-проекта (для жюри)
	№ п/п
	Критерий
	Макс.
	балл
	1
	Самостоятельность выбора темы и её актуальность
	3
	2
	Чёткость постановки цели, задач и гипотезы
	3
	3
	Качество выполнения практической части (опыт, модель, исследование)
	3
	4
	Логичность и полнота раскрытия темы (структура проекта)
	3
	5
	Умение формулировать выводы, объяснять причинно-следственные связи
	3
	6
	Качество оформления (презентация, постер, макет, дневник наблюдений)
	3
	7
	Навык публичной презентации (связность речи, аргументация, контакт с аудиторией)
	3
	8
	Ответы на вопросы жюри (аргументированность, глубина понимания)
	3
	ИТОГО:
	24
	Критерии оценки (детализация для жюри)
	Баллы
	Характеристика по каждому критерию
	3
	Критерий проявлен полностью: самостоятельно, развернуто, без ошибок, творчески
	2
	Критерий проявлен частично: с небольшой помощью педагога, есть недочеты
	1
	Критерий не проявлен или проявлен слабо: требуется постоянная помощь, грубые ошибки
	Бланк для заполнения жюри

	Шкала перевода баллов в уровень освоения программы
	Сумма баллов
	Уровень
	Характеристика
	15–18
	Высокий
	Проект выполнен самостоятельно, логично структурирован, практическая часть безупречна, выводы развёрнуты и обоснованы, презентация уверенная
	9–14
	Средний
	Проект выполнен с частичной помощью педагога, есть незначительные недочёты в оформлении, выводах или презентации
	0–8
	Низкий
	Проект выполнен фрагментарно, с постоянной помощью педагога, практическая часть отсутствует или выполнена с грубыми ошибками
	Примерные темы проектов

	Тип проекта
	Примерные темы
	Экспериментальные
	«Как форма парашюта влияет на скорость падения?»
	«От чего зависит сила трения?»
	«Почему корабли не тонут?»
	Исследовательские
	«Сравнение качества воды из разных источников» «Какая башня самая устойчивая?»
	«Превращение энергии в игрушках»
	Изобретательские
	«Мой домашний огород на подоконнике»
	«Калейдоскоп: физика и творчество»
	«Азбука Морзе: передача сигнала на расстоянии» «Конструирование гидравлического подъёмника»

	Рефлексивный лист обучающегося (итоговый)
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